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Proteger a natureza é preservar a vida.

APRESENTACAO

Criada em 1951, a The Nature Conservancy (TNC)
trabalha em mais de 30 paises com a missdo de
conservar as terras e dguas das quais a vida depende.
No Brasil atua em todos os seis biomas brasileiros
- Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pantanal e Pampa com uma abordagem pragmatica,
buscando conciliar a protecdo dos ecossistemas
naturais com o desenvolvimento econémico e social
das regides onde trabalha.

ATNC se dedica a promover a efetiva implementagdo
da Legislagdo Ambiental Brasileira, pois acredita que,
em paisagens fragmentadas e degradadas, é preciso
ir além da protecdo dos remanescentes para se
atingir uma conservacgdo da biodiversidade. Nesse
contexto, a restauracdo da vegetagdo nativa, surge
como uma alternativa para resgatar parte dessa
biodiversidade, das interacdes ecolégicas e dos
Servicos ecossistémicos, como dgua e mitigagdo das
mudangas climéticas.

Pensando nisso, a TNC atua fortemente na estratégia
de restauracdo da vegetagdo nativa, que vai além da
disseminag&o de tecnologias eficientes, contribuindo
efetivamente para a compreensdo, organizagdo e
fortalecimento de todos os elos da cadeia produtiva da
restauracdo (tecnologia, mudas, sementes, insumos
e mdo de obra), de forma atender a demanda que
deve ser gerada em funcdo da promulgagdo da Lei
Federal de Protecdo da Vegetagdo Nativa e devido
aos compromissos recém assumidos pelo estado
do Mato Grosso na COP 21, assumindo meta de
restauracdo de 2,9 milhdes de hectares.

Como parte desse trabalho elaboramos um
Manual para a Restauracdo da Vegetacdo Nativa
para a regido de Alto Teles Pires. Esse Manual é
parte de um conjunto de materiais informativos
voltados para produtores rurais, técnicos e agentes
governamentais. Seu principal objetivo é facilitar o
diagndstico ambiental e orientar o desenvolvimento
de projetos de restauragdo da vegetagdo nativa,
visando aumentar o0 sucesso das agBes de
restauragao na regido.

E importante ressaltar que todos 0s nossos resultados
de conservagdo, desde a realizacdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) a definicdo de uma estratégia
de restauragdo ousada e inovadora, ndo teriam sido
possiveis sem o0 apoio dos parceiros locais. Temos
orgulho de trabalhar com o setor agricola, florestal e
pecudrio e o privilégio de trabalhar com as prefeituras
e sindicatos rurais de Brasnorte, Campos de Julio,
Feliz Natal, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Nova
Ubiratd, Tapurah, Sapezal e Sorriso.

Um reconhecimento e agradecimento especial a
Prefeitura, Sindicato Rural e Fundagdo Rio Verde
do municipio de Lucas do Rio Verde, parceiros da
TNC desde 2006, que ndo mediram esforgos para
fomentar uma economia que inclua a produgdo de
bens e servigos articulada com conservagéo.

Apesar de ser grande o desafio de se restaurar
milhdes de hectares em terras Mato Grossenses.
Acreditamos que esse seja um caminho na dire¢do
de uma produg&o agricola e pecudria sustentavel e
esse material € apenas um passo nessa dire¢do.
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INTRODUCAO

tividades de restauracéo da vegetacdo nativa fazem parte da historia

humana (Rodrigues & Gandolfi, 2004), ainda que de forma n&o
sistematica. No Brasil, um dos relatos mais antigos refere-se a restauragdo
da Floresta da Tijuca, realizada a partir de 1862 (Cézar & Oliveira, 1992). Ha
registros antigos de plantios em éreas degradadas devido a extracdo de
minérios, onde prevalecia 0 uso de uma ou poucas espécies vegetais, como
€ 0 caso da técnica do tapete verde, onde gramineas eram utilizadas na
recomposicdo da cobertura vegetal (Griffith et a/, 2000), ou ent&o o plantio
de arvores pertencentes a uma Unica espécie - como o eucalipto, 0 pinus
0Ou O parica.

O plantio monoespecifico de espécies arbdreas associado a agdes
de recuperagdo resultou, por vezes, na confusdo dos conceitos de
restauracéo e plantio comercial, destinado ao corte e comercializaco
de madeira. Apesar de este entendimento errébneo estar fortemente
arraigado, é necessario esclarecer e difundir a versdo conceitual
correta: a restauracéo da vegetacdo nativa representa uma tarefa ardua
de reconstruir o ecossistema, incluindo sua estrutura, biodiversidade,
os componentes de flora e fauna em todas as suas manifestacdes
(bactérias, fungos, microorganismos, animais, vegetais) e suas
complexas relacdes ecoldgicas entre si e com 0 meio (com os fatores
e recursos ambientais, tais como ar, dgua, luz e nutrientes) (Brancalion
et al., 2010). A restauracéo, portanto, envolve a reconstru¢do gradual
da vegetacdo nativa ao longo do tempo, com a reintroducéo das varias
espécies que a compunham na origem, incluindo diversas formas de
vidas como arvores, plantas herbaceas, arbustivas, epifitas, micro e
macrofauna, viabilizando assim o retorno e a manutengéo do sistema
ambiental e as suas fun¢des (Rodrigues et al,, 2007).

De forma a alcancar escala e efetividade, necessarias diante do
cendrio de degradag&o em escala global, a restauracio da vegetacéo
demanda avangos constantes. Esses progressos sdo especialmente
necessarios em regides tropicais e subtropicais, como é o caso do Brasil,
onde a biodiversidade é maior, e grande parte dos remanescentes de
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vegetacao nativa encontra-se fragmentado, espalhado por entre dreas de
cultivo ou cidades. Nessas condicdes mais criticas, em que o potencial de
resiliéncia ja ultrapassou niveis criticos, a restauragdo adquire um papel
essencial, que ndo se limita & aplicacdo de pacotes pré-estabelecidos com
técnicas de producdo e desenvolvimento de arvores. Nessas condi¢des,
a diversidade biolégica e os processos ecoldgicos ndo conseguem se
restabelecer por si s6, sendo necessérias andlises e designacdes de
técnicas adequadas para cada situagéo (Brancalion et al, 2010).

A importancia da restauragdo da vegetacdo nativa reside no fato
de que as diferentes formas de vegetac8o - florestas, varzeas, cerrado,
murundus, veredas, etc. - sdo essenciais a manutencdo das condigdes
de sobrevivéncia do ser humano, especialmente pelos servigos
ecossistémicos que prestam diretamente ou que ajudam a conservar,
mantendo biodiversidade, solos, ciclos de nutrientes e da &gua,
contribuindo a regulacgdo climatica em escala local e regional, etc.

Apesar de haver exigéncias de conservacdo de vegetacdo nativa
previstas naantiga legislacdo ambiental brasileira, que vigorava desde 1965,
e que sofreu alteragdes em 2012, a supressdo da vegetacdo manteve-se
intensa durante décadas. O crescimento das dreas urbanas, a expanséo
agropecudria e a exploracdo madeireira foram o0s principais agentes que
potencializaram o corte de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e dos
trechos delimitados como Reserva Legal (RL). Desse fato, decorrem as
necessidades atuais de recomposicdo e conservagdo da vegetacdo nativa
nas propriedades rurais, de forma a cumprir as condigdes estipuladas na
versdo atualizada da Lei Federal de Protec8o da Vegetacdo Nativa.

A falta de cobertura de vegetagdo nativa nessas parcelas das
propriedades (APP e RL) gera inimeros problemas, ndo s6 em escala
pontual, mas que afetam a coletividade: desmoronamento de encostas,
assoreamento de rios e lagos, escassez de &gua, problemas de
conservagdo e fertilidade de solos. A cada dia isso se torna mais evidente,
e esforcos para reverter esse cendrio estdo sendo implantados em
diferentes instancias. Em situagdo normal, sem interferéncia ou entdo com
intervencdes planejadas e voltadas @ manutencdo de boas praticas de
conservagdo da natureza, essas situa¢es ndo ocorreriam, e 0s beneficios
que a natureza nos traz - reconhecidos como Servigos ecossistémicos -
poderiam ser mantidos ao longo do tempo.

Os servigos ecossistémicos podem ser classificados de acordo
com a sua funcéo (conforme a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio, de



2005): ha aqueles ditos reguladores, que interferem na dindmica do
clima, de doengas, na purificacdo do ar, na qualidade de dguas. Outros,
identificados de provis&o, fornecem-nos alimentos, dgua, madeira, fibras.
Os servigos culturais nos trazem beneficios de recreacdo, estéticos e
espirituais. Aqueles que asseguram a disponibilizacéo de outros servigos
séo considerados de suporte, como € o caso da formagdo de solos, da
polinizagdo essencial & producdo de frutos e sementes, e da ciclagem
de nutrientes.

Nos Ultimos anos, hd um esforco em recompensar aqueles que
promovem agdes para que esses Servicos ecossistémicos se mantenham
- dessa condi¢do surgiu 0 mecanismo de pagamento por Servigos
ambientais (PSA) - que séo assim chamados - ambientais - porque é o
homem que executa as atividades para recuperacdo e/ou manutengao
das fungdes e recursos do ecossistema.

Ha varias experiéncias de PSA de éxito ao redor do planeta e também
no Brasil, sendo mais comuns aquelas que envolvem &gua, carbono,
biodiversidade e beleza cénica. A forma de mensuragdo do servico,
0s valores pagos e 0s resultados alcangam uma variedade enorme,
considerando-se, entre outros, aspectos ambientais, socioecondémicos
e culturais, além dos arranjos estabelecidos para a implantacdo dos
projetos de PSA.

A versdo mais recente da Lei Federal de Protecdo da Vegetagdo
Nativa, de 2012, em seu artigo 41, autoriza a instituicdo de programa
de apoio e incentivo a conservacgédo do meio ambiente, bem como para
adocdo de tecnologias e boas praticas que conciliem a produtividade
agropecuéria e florestal, com reducdo dos impactos ambientais, como
forma de promogao do desenvolvimento ecologicamente sustentavel.
Dessa forma, o pagamento por servicos ambientais pode ser um dos
mecanismos de incentivo a restauracdo da vegetacdo nativa de APP e
reserva legal.

No estado do Mato Grosso, produtores rurais € governos locais
tém interesse em estabelecer solucdes para a correcdo de passivos
ambientais em APP e Reserva Legal. No entanto, o alto custo da
restauracdo, a inexisténcia de capacidade técnica local instalada,
associados ao desconhecimento das técnicas e tecnologias mais
apropriadas para restauracdo, inibem iniciativas e comprometem a
qualidade do processo.
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Pensando em todas essas janelas de oportunidades a respeito
de restauragdo, este manual foi desenvolvido como ferramenta para
subsidiar acbes de restauracdo da vegetacdo nativa na Regido do Alto
Teles Pires, Mato Grosso. Trata-se de uma iniciativa da The Nature
Conservancy (TNC) e seus parceiros locais do projeto “Adequacdo
ambiental da propriedade rural: controle do desmatamento e conservagédo
da biodiversidade da Amazonia Legal’, com recursos vindos do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES, por meio do
Fundo Amazonia.

O projeto esta sendo executado em sete municipios do Mato Grosso
(Figura 1), que compdem a regido da bacia hidrogréfica do Alto Teles
Pires. Parte das suas agdes esté diretamente relacionada aos processos
que envolvem a regularizagdo ambiental das Reservas Legais e APP. Além
disso, para sua execugdo, as a¢des séo realizadas a partir do engajamento
das liderangas locais (produtores rurais e governos municipais) de forma
a garantir a implementacdo de uma estratégia de conservagdo que
considere a produgado sustentavel associada a conservacao e recuperagdo
de vegetacdo em dreas privadas.

ONL 8104

Figura 01: Area de abrangéncia do Projeto
“Adequacdo ambiental da propriedade rural: controle
do desmatamento e conservacdo da biodiversidade da
Amazonia legal”



Dentro do contexto ambiental e agricola estabelecido na regido
do Alto Teles Pires, esse manual apresenta os principais métodos de
restauracdo da vegetacdo nativa que podem ser aplicados as situagdes
encontradas na regido, orientando o leitor no diagnéstico da condigéo
ambiental inicial, na definicdo do método de restauracdo mais eficiente
para seu caso, no monitoramento das areas em processo de restauracao.
O manual contempla os seguintes tdpicos, todos direcionados as
condigdes e particularidades encontradas na regido do Alto Teles Pires:

+  Caracterizagéo das formacdes vegetais que podem ser encontradas;

+ Resumo da legislagio ambiental aplicada a restauracio de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL);

+  Caracterizagdo das situagdes mais comuns encontradas nas APPs
ou RLs degradadas;

+  Descrigdo das técnicas de restauragéo da vegetacao nativa aplicaveis;

*  Procedimentos de manutencdo e monitoramento das éreas em
processo de restauracao;

*  Planilha Operacional de custos de restaurac&o;

+ Espécies que podem ser utilizadas para restauragéo no estado do
Mato Grosso.

Esse Manual foi concebido para compor fonte de consulta a
técnicos ambientais e produtores rurais, e também para subsidiar a
criacéo de politicas publicas relacionadas a restauracédo da vegetacao
nativa ndo s6 nos municipios que compdem a regido do Alto Teles
Pires como também no estado.
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CARACTERIZAGAO DA REGIAO
DO ALTO TELES PIRES

Figura 2: Mapa de biomas do estado do Mato Grosso, em destaque a regido do
Alto Teles Pires. (escala 1:5.000.000)

O clima dominante no bioma Cerrado € o tropical quente subumido,
com apenas duas estagBes, uma seca e outra chuvosa. No estado do
Mato Grosso, predomina o clima tipico da Amazonia, tropical superumido
na maior parte do estado, cujas temperaturas sdo elevadas, com média
anual em torno dos 26°C. O indice pluviométrico no estado atinge os
2.000 mm anuais, sendo portando considerado alto. A por¢do sul do
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estado é marcada pela seca reduzindo-se de forma gradativa a medida
que avanga rumo a regido norte.

Predominam no bioma Cerrado os planaltos, de topos planos,
constituindo extensas chapadas com escassa rede de drenagem. O
relevo no estado do Mato Grosso repousa sobre a por¢do do escudo
brasileiro denominada de Macico Central, Macico do Brasil Central ou,
ainda, Macigo Mato-Grossense. Este representa um vasto conjunto de
dreas de escudo exposto, exibindo complexas estruturas geoldgicas,
sobre as quais vieram a se depositar sedimentos. A amplitude altimétrica
no estado varia entre 100 ma 1155 m.

Os solos constam de unidades representativas de mais de uma
dezena de classes e s&o, em sua maioria, distroficos, &cidos e com altos
teores de aluminio trocdvel. Na figura 3 é apresentado o mapa de solos do
estado do Mato Grosso.

€002 LN - NV1d3S -804

Figura 3: Mapa de solos do estado do Mato Grosso, em destaque a regido do
Alto Teles Pires.



O bioma Cerrado ocorre naturalmente em diferentes fisionomias, desde as
com predominio herbéaceo-arbustivo (Campo limpo de Cerrado), formacdes
intermedidrias (Campo sujo de Cerrado e Cerrado sensu strictu) e formagdes
florestais (Cerraddo), como pode ser observado na Figura 4.

Figura 4: Perfis de vegetacéo ilustrativos das sub-formagdes reconhecidas para o Cerrado

(adaptado de Coutinho, 1978).

Atualmente o bioma Cerrado abriga o principal polo de expansdo da
producéo agropecuéria do Brasil. No estado do Mato Grosso, este bioma é o
mais devastado, onde 47% da cobertura vegetal nativa, com drea superior a
170.000 kmz, ja foi substituida por agricultura e pastagens (SEMA, 2013). Estas
atividades ja resultaram na eliminag&o de uma expressiva por¢do da cobertura
vegetal nativa do bioma e na fragmentacdo da maioria dos seus habitats naturais,
acarretando dentre outras, elevadas perdas da biodiversidade e um aumento sem
precedentes da erosdo dos solos e 0 consequente assoreamento de mananciais.

O bioma Amazonia representa cerca de 30% de todas as florestas tropicais
remanescentes do mundo. Sua importancia é reconhecida nacionalmente
e internacionalmente. Isso se deve principalmente a sua larga extensdo
(4,2 milhdes de km2) e enorme diversidade de ambiente, com 53 grandes
ecossistemas (SAYRE et. al, 2008) e mais de 600 tipos de diferentes habitat
terrestres e de agua doce, 0 que resulta numa riquissima biodiversidade,
com cerca de 45.000 espécies de plantas e vertebrados. As vegetacdes
que caracterizam o bioma sdo a floresta ombrdfila densa e floresta ombrdfila
aberta. Além das florestas sdo encontradas tipologias vegetacionais tipicas
da savana, campinaranas, formagdes pioneiras e de reflgio vegetacional
(IBGE, 2004). No estado do Mato Grosso, o bioma Amaz6nia esta presente
em 86 municipios, que representa 60% das cidades do estado.

Buscando aproveitar ao méximo o potencial de regeneragdo natural
das areas a serem restauradas, é essencial a caracterizagdo do estadio de
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conservacao dos fragmentos da vegetagdo natural que possam servir de
fontes de sementes para essa regeneracdo. A definicAo do estadio de
conservacao é obtida com base em critérios previamente estabelecidos
€ que consideram o nimero de estratos, as caracteristicas do dossel, a
presenca de epifitas, a presenca de lianas em desequilibrio na borda dos
fragmentos e a presenga de gramineas exoticas como indicadores da
intensidade de degradagédo dos fragmentos.

Para as formagdes herbaceo-arbustivo (Campo limpo de Cerrado)
e intermedidrias (Campo sujo de Cerrado e Cerrado sensu strictu),
critérios como 0 numero de estratos, as caracteristicas do dossel e a
presenca de epifitas ndo se aplicam, visto que estas sdo formacgdes
nao florestais. Embora ainda sejam necessarios mais estudos visando a
definicAo de para@metros caracterizadores do estadio de conservacéo de
formacdes savanicas, a presenca de gramineas invasoras, principalmente
braquiaria (Urochloa sp.) e capim-gordura (Mellinis minutflora), ja é
um bom indicativo de que a drea em questdo necessita de agdes de
restauracdo, pois a invaséo dessas espécies representa hoje uma das
principais ameagas ao cerrado (Pivello et a/, 1999; Pivello et al, 1999b;
Durigan et al., 2007) e outros biomas.

EX] CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS

Os estratos de uma floresta séo os diversos niveis de altura em que as
copas de individuos de porte equivalente se tocam, podendo ocorrer
desde um Unico estrato a varios estratos, sendo eles continuos ou nao.
Uma floresta com estratos continuos tem as copas dos individuos se
tocando em diversas alturas, exceto no dossel, sem niveis predominantes
definidos (Rodrigues & Gandolfi, 2004).

A presenca de uma ampla diversidade de epifitas como orquideas,
bromélias e cactdceas caracteriza uma floresta pouco degradada,
pois estas formas de vida necessitam de condi¢gbes muito especificas
de microclima e estrutura da vegetacdo para se estabelecer e se
desenvolver, além de apresentar crescimento lento. Estas espécies
multiplicam-se bem em ecossistemas biodiversos, pois sua polinizacdo
geralmente é dependente da fauna associada, como abelhas, vespas,
moscas, passaros, etc. (Waechter, 1998).

O efeito de borda é consequéncia da fragmentacdo florestal e
estad associado a mudangas ecoldgicas e microclimaticas da regido de
contato dessa fisionomia florestal com outras fisionomias nao florestais




de entorno. Seu efeito é bastante diverso, dependendo do organismo
considerado, e inclui fortes variagdes de temperatura e umidade,
maiores incidéncias de luz e fluxo de vento (Kapos, 1989; Matlack,
1993) que influenciam diretamente na fauna e flora presentes naquele
fragmento. Sobretudo quando hd uso do fogo em dreas agricolas, essa
situacdo é caracterizada pela invaséo de gramineas exdticas e pelo
dominio desequilibrado de algumas popula¢es de lianas ou arvoretas,

que dificultam o estabelecimento de individuos arbdreos.
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Tabela 1: Critérios utilizados para classificagdo do estadio de degradacdo dos fragmentos florestais.

Presenca de Invasédo
. Tipo de Dossel Presenca lianas em de gramineas
Estadio de Formagiio N° de de i desequilibrio exéticas
conservagao FI estratos ................................... | I e L L L L L R L CELLEELLECLEEELE:
orestal Altura - epifitas . .
(m) Continuidade Borda Interior Borda Interior
Continuo
@ Cerraddo >2 12-25 oM Freqiente  Raro Raro  Ocasional  Raro
conservada individuos
regenerantes
~ Floresta Continuo
(T R Amazonica com
de : >2 20-30 . Freqliente  Raro Raro  Ocasional  Raro
. ~ € Estacional individuos
restauracio) C
Perenifélia regenerantes
Continuo
Florelsta >2 920 . Ccom Frequente Raro Raro Raro Raro
Paludicula individuos
regenerantes
Continuo
Cerraddo >2 7-15 indicv?crﬂlos Ocasional Freqliente Ocasional Freqliente Ocasional
regenerantes
Floresta Floresta Continuo
pa.:is‘:vel :\E?setl;girc])lr?; >2 10-20 ind(i:v?gtjos Ocasional Freqliente Ocasional Freqiiente Ocasional
restauracdo Perenifdlia regenerantes
Continuo
Flore,sta >2 612 | . com Frequente Raro Raro Raro Raro
Paludicula individuos
regenerantes
Cerraddo la?2 2-7  Descontinuo Raro Frequente Frequente Frequente Freqlente
Azes Floresta
com Amazobnica
necessidade e Estacional la2 2-10 Descontinuo  Raro  Frequente Freqlente Freqliente Freqlente
de perenifolia
restauracio
Hertcsts la2 2-6 Descontinuo Ocasional Raro Raro Raro Raro

Paludicula




LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA A
RESTAURAGAO DA VEGETACAO NATIVA DE
AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTES E
RESERVA LEGAL, DIRECIONADA A REGIAO DO
ALTO TELES PIRES, MT

De acordo com o art 4° da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei
6.938/81, os recursos ambientais s80 escassos, portanto, sua producdo e
consumo geram reflexos, ora resultando em sua degradacéo, ora resultando
em sua escassez. Assim, o inciso VII desta Lei, impde ao poluidor e ao
predador a obrigagdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e,
ao usuério, da contribuicio pela utilizagdo de recursos ambientais com fins
econdmicos. (Brasil, 1981).

Para ndo expor o produtor rural a sangdes penais como 0 pagamento
de multas, embargo da comercializagdo de produtos agropecuarios, restricdo
de crédito, entre outros, as a¢des de restauracio florestal devem sempre ser
pautadas na observancia e cumprimento da Legislacdo Ambiental Brasileira.

O texto principal cujo contetido deve ser observado é o Cédigo Florestal
Brasileiro, no qual, ap6s varios anos em tramitagdo no Congresso Nacional,
sofreu grandes alteragdes no seu conteddo. Em virtude destas, atualmente
€ comumente denominada Lei Federal de Protecdo da Vegetacéo Nativa, a
Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, alterada pela Lei 12.727, de 17 de
outubro de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera
as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n° 4.771, de
15 de setembro de 1965, 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria
n° 2.166-67 de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso |l do art. 167 da
Lein®6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei n°® 12.651,
de 25 de maio de 2012.
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O artigo 1°-A da Lei Federal de Protecdo da Vegetacdo Nativa
estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetagdo, Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), as areas de Reserva Legal (RL), a
exploragéo florestal, o suprimento de matéria prima florestal, o controle
da origem dos produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios
florestais, e prevé instrumentos econémicos e financeiros para o alcance
de seus objetivos. Um ponto em questdo diante da Lei federal é a
aplicabilidade constitucional das Leis Estaduais, que por muitas vezes
podem ser mais restritivas, como é o caso do Cédigo Estadual do Meio
Ambiente do estado do Mato Grosso, Lei Complementar (LC) n® 38/1995,
consolidada até a LC 481/2012 que altera o artigo 9° e acrescenta diviséo
no artigo 80, onde se delimitam as APPs e também as atribuicdes para as
areas de RL, entre outras providéncias.

Para que ndo haja conflitos, vale salientar que o Cédigo Estadual
do Meio Ambiente, foi criado na vigéncia do antigo Cédigo Florestal,
Lei 4.771/65, ndo sendo mais este o parametro a ser considerado. Com
base no art. 24 da Constituicdo Federal Brasileira, a superveniéncia da
Lei Federal de Protecdo da Vegetacdo Nativa suspendeu a eficacia das
leis estaduais e municipais, No que contrariem o regime federal.

Também foi através da Lei Federal que foi ratificado o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), registro obrigatério dos imdveis rurais
junto aos ¢érgaos ambientais para fim de controle monitoramento
ambiental, facilitacdo dos processos de licenciamento das atividades
rurais, gestdo integrada dos territérios e acompanhamento dos
ativos ambientais das propriedades. A Instrucdo Normativa SEMA
11/2015 veio descrever os procedimentos técnicos e administrativos
da andlise e validagdo do Cadastro Ambiental Rural - CAR no estado
de Mato Grosso.

Em fevereiro de 2016 o Governo do estado do Mato Grosso
publicou o Decreto n® 420, que regulamenta o CAR e institui o
Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) e detalha procedimentos
conforme normas adotadas pelo estado para a regulamentacdo das
propriedades.

O Proprietdrio rural com passivos ambientais que aderir ao
PRA tera beneficios, com o Programa estima-se a recomposi¢do de
areas degradadas, maior sustentabilidade as propriedades rurais e
regularizacdo fundidria das Unidades de Conservagdo, sendo um
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verdadeiro instrumento de regularizagdo ambiental e monitoramento de
imdveis rurais e das florestas do Mato Grosso.

O objetivo principal deste item nesse Manual é ressaltar alguns
pontos importantes da legislagdo no ambito da restauracdo da
vegetacdo nativa de propriedades rurais, e, por isso, serd dada énfase
nos aspectos especialmente relacionados as Areas de Preservacio
Permanente (APP's), Reserva Legal (RL), Cadastro Ambiental Rural
(CAR) e Licenciamento Ambiental, que ocorrem na regido.

EX1 AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP'S)
De acordo com o art 3° da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
entende-se por Area de Preservacdo Permanente (APP):

Area protegida, coberta ou nédo por vegetagdo nativa, com a fungédo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o0 solo e assegurar 0 bem estar das populagbes humanas
(BRASIL, 2012).

A andlise do conceito legal de APP mostra que estas dreas
estdo estreitamente correlacionadas a conservacdo de localidades
naturalmente fragilizadas em decorréncia de sua proximidade com
sistemas hidricos (nascentes, rios, lagos, lagoas, reservatorios, veredas,
salgados, apicuns, mangues, restingas), assim como formas de relevo
fragilizadas pela inclinagéo (encostas, topos de morros, montanhas e
serras, bordas de tabuleiros ou chapadas), florestas acima de 1.800
metros de altitude, cujas espécies sdo peculiares, a biodiversidade,
processos ecoldgicos, o solo e 0 bem estar humano.

E®] LOCALIZAGAO E TAMANHO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

As APPs para dreas urbanas ou rurais variam de tamanho em fungdo da

sua localizag&o, conforme descrito no Art. 4° da Lein® 12.651, de 25 de

maio de 2012, sendo, para os efeitos desta Lei:

|. as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do
leito regular, em largura minima de:
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a)

b)

c)

d)

e)

30 (trinta) metros, para 0s cursos d'dgua de menos
de 10 (dez) metros de largura;

50 (cinquenta) metros, para 0s cursos d'dgua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura;

100 (cem) metros, para os cursos d'agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;

200 (duzentos) metros, para 0s cursos d'agua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura;

500 (quinhentos) metros, para o0s cursos d'agua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il. as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa
com largura minima de:

a)

b)

100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para
0 corpo d'dgua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal seréa de 50 (cinquenta)
metros;

30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[Il. as dreas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos
d'dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

Os proprietarios e possuidores dos imoveis rurais
que, em 22 de julho de 2008, detinham até 10 médulos e
desenvolviam atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo
e de turismo rural em APP, tem este uso consolidado,
com autorizagdo de continuidade destas atividades. Neste
caso o tamanho da area que deve ser obrigatoriamente
restaurada depende da localidade ou do municipio e,
em certos casos, do tamanho da propriedade, que €
medida em mddulos fiscais, de acordo com a Instrucédo
Especial do INCRA n° 51, de 26 de agosto de 1997
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EX] TAMANHO DO MODULO FISCAL PARA A REGIAO
DO ALTO TELES PIRES, MT
O mddulo fiscal € uma unidade de medida agraria, cuja dimens&o é
definida pela Lei n°® 6.746/79, que leva em conta o tipo de exploragédo
predominante em cada municipio, a renda obtida com este tipo de
exploracdo e também outras exploragdes existentes no municipio que,
embora ndo predominantes, sejam expressivas em funcdo da renda ou
da drea utilizada, delimitando assim, uma drea minima necessaria de uma
propriedade rural para que a sua exploragéo seja economicamente Viavel.
Na Tabela 02, é apresentado o tamanho do mddulo fiscal para
0s municipios da regido do Alto Teles Pires, MT, contemplados neste
Manual.

Tabela 2: Tamanho do Mddulo Fiscal, em hectares, para os municipios da regiéo
do Alto Teles Pires, MT

Municipio Valor (ha)
Campos de Julio 100
Lucas do Rio Verde 100
Nova Mutum 100
Nova Ubiratd 90
Sapezal 100
Sorriso 90
Tapurah 100

Na Tabela 03 é apresentado o tamanho da faixa onde a restauragéo
florestal é obrigatéria nas APPs consolidadas, de acordo com a Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012.
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Tabela 3: Tamanho da faixa de restauracdo florestal obrigatdria nas dreas consolidadas em APP’s em funcdo da
sua localidade e tamanho da propriedade rural, quando for o caso. A data de referéncia para determinacdo das

areas consolidadas é de 22 de julho de 2008.

Local da APP Médulos Fiscais Tamanho da APP Faixa de Restauracéo Obrigatéria
0al 5 m (maximo 10% da area do imével)
a) 30 m: cursos d'dgua < 10m . J .
>1a2 b) 50 m: cursos d'agua que 8 m (méximo 10% da drea do imével)
, >2a4 tenham de 10 a 50m; 15 m (méximo 20% da &rea do imdvel)
Margens de Rios ¢) 100 m: cursos d'dgua que
permanentes ou >4alo tenham de 50 a 200m; 20 m (p/ os cursos d’dgua com
intermitentes (Decreto 7830/12)  d) 200 m: cursos d'dgua que até 10 m de largura)
(exceto os efémeros) tenham de 200 a 600m;
e) 500 m: cursos d'dgua que
> 10 (Decreto tenham largura superior a = /2 da largura do curso d"dgua,
7830/12) 600m: mas sempre entre 30 e 100 m
Nascentes e OlhosD’dgua Independer?te ee 50 15
(s6 permanentes) tamanno m m
da propriedade
0al 5 m (maximo 10% da area do imével)
. >1la2 50m se < 20 hae 100m se > 8 m (méximo 10% da area do imovel)
Lagos e Lagoas Naturais h — - —
>2a4h 20 ha 15 m (maximo 20% da &rea do imével)
Acima de 4 30m
Barramentos artificiais de <Tlha Sem APP
cursos dagua >1 ha Definida na licenga ambiental Definida na licenga ambiental
Topo de morros, montes, As dreas delimitadas a partir da
montanhas e serras com curva de nivel correspondente
altura minima de 100 Todos a 2/3 (dois tercos) da altura Sem definigdo
(cem) metros e inclinagdo minima da elevagdo sempre em
média maior que 25° relacdo a base
Encostas ou parte dessas Todos Declividade superior a 45° Sem definigdo
Até a linha de ruptura do
Bordas dos tabuleiros ou relevo, em faixa nunca inferior Sem definicio
chapadas a 100 (cem) metros em &
projecOes horizontais
30 m a partir do espago
Oa4 . permanentemente brejoso
50m a partir do €espaco e encharcado
Veredas permanentemente brejoso :
e encharcado 50 m a partir do espago
>4 permanentemente brejoso e
encharcado

*PRA - Programa de Regularizagdo Ambiental. Para saber mais, ver Cap. XlIl da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.
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Para os imdveis rurais com até 4 (quatro) modulos fiscais € garantido
que a exigéncia de recomposicdo, nos termos desta Lei, somadas todas
as Areas de Preservacdo Permanente do imével, ndo ultrapassara:
| 10% (dez por cento) da area total do imével, para iméveis rurais com

area de até 2 (dois) médulos fiscais;

[l. 20% (vinte por cento) da &rea total do imével, para imdveis rurais
com drea superior a 2 (dois) e de até 4 (quatro) médulos fiscais.

EXA RESTAURAGAO FLORESTAL EM AREAS DE PRESERVAGCAO

PERMANENTE

Com base no Art. 61-A, em seu § 13, pode-se verificar que as técnicas

de restauracdo florestal preconizadas na forma da Lei para as APPs,

estdo em consonancia com as técnicas recomendadas no Capitulo 6

(Descricédo das técnicas de restauracéo ecoldgica recomendadas para

cada situacdo identificada), nas quais sdo assim apresentadas:

|. - Conducgdo de regeneragdo natural de espécies nativas;

[l.  Plantio de espécies nativas;

[ll. Plantio de espécies nativas conjugado com a condugdo da
regeneracdo de espécies nativas;

IV. Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exdticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinqlenta
por cento) da drea total a ser recomposta, no caso dos imoveis a
que se refere o inciso V do caput do art. 3°.

EXd RESERVA LEGAL (RL)

A Lei Federal de Protecdo da Vegetacao Nativa faz com que o Brasil seja
pioneiro ao criar um dispositivo legal que delimita uma drea minima a ser
preservada em cada propriedade rural, denominada de area de Reserva
Legal (RL), que é conceituada no Art 3°, da Lein® 12.651, de 25 de maio
de 2012, como:

Area localizada no interior de uma propriedade rural ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar o
uso econdémico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imével
rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos
e promover a conservacéo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecéo de fauna silvestre e da flora nativa (BRASIL, 2012).
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E importante perceber nesse momento o cardter de uso
econdmico sustentdvel da RL, ou seja, nela sdo permitidas as ado¢des
de préticas que visam a diversificacdo econdémica da propriedade
rural livres de sansdes penais quando executadas em consonancia
com a Lei, ou seja, exercer o licenciamento da atividade, seu registro
em orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
obedecer aos limites méximos de exploracéo, entre outros.

EXd LOCALIZACAO E TAMANHO DA RESERVA LEGAL

De acordo com o Art. 12, da Lei Federal de Protecdo da Vegetacéo
Nativa, todo imével rural deve manter drea com cobertura de
vegetacdo nativa, a titulo de RL, sem prejuizo da aplicagdo das
normas sobre as APPs, observado o0s seguintes percentuais
minimos em relagdo a drea do imovel excetuado 0s casos previstos
no art. 68 desta Lei.

| Localizado na Amaz6nia Legal:
c) 80% (oitenta por cento), no imdvel situado em
area de florestas;
d) 35% (trinta e cinco por cento), no imoével situado em
area de cerrado;
e) 20% (vinte por cento), no imoével situado em
area de campos gerais;

Il. Localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).
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Na Figura 5 seréo apresentados os percentuais minimos de RL para o
estado do Mato Grosso, levando em consideracdo 0s casos previstos na Lei.

)

@

0030/gNS/VINTS Bnbly

Figura 5: Percentuais minimos de Reserva Legal para o estado do
Mato Grosso, em destaque a regido do Alto Teles Pires.

Na Figura 6 é apresentado um esquema da aplicagéo da Lei, em um imdvel
rural localizado na Amazénia Legal, situado em drea de florestas.

Reserva Legal
(80%)

Outros usos (20%)

Figura 6: Esquematizacdo da Reserva Legal de uma propriedade
rural localizada na Amazonia Legal, situada em area de florestas.
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Os im6veis citados pelo Art. 68 sdo aqueles que, realizaram supressao
de vegetacdo nativa respeitando os percentuais de RL previstos pela
legislacdo em vigor a época em que ocorreu a Supressdo e por isso
sdo dispensados de promover a recomposicdo, compensacdo ou
regeneracdo para 0s percentuais exigidos na Lei atual. O paragrafo 1° do
Art 68 da Lei Federal, diz que, os proprietarios ou possuidores de imoéveis
rurais poderéo provar essas situacdes consolidadas por documentos tais
como a descricdo de fatos histéricos de ocupacgéo da regido, registros
de comercializagdo, dados agropecudrios da atividade, contratos e
documentos bancarios relativos a produgdo, e por todos 0s outros meios
de prova em direito admitido.

Na Amazonia Legal, conforme apresentado no paragrafo 2° do Art.
68, 0s proprietdrios ou possuidores de imoveis rurais e seus herdeiros
necessarios que possuam indice de RL maior que 50% (cinquenta por
cento) de cobertura florestal e néo realizaram a supressdo da vegetacdo
nos percentuais previstos pela legislacdo em vigor a época poderao utilizar
a drea excedente de Reserva Legal também para fins de constituic&o
de serviddo ambiental, Cota de Reserva Ambiental (CRA) e outros
instrumentos congéneres previstos nesta Lei.

Em consonancia com Art. 14 da Lei 12.651/2012, a localizagéo da
area de RL no imdvel rural deverd levar em consideragédo os seguintes
estudos e critérios:
|. o plano de bacia hidrografica;

Il. o Zoneamento Ecoldgico-Econémico;

Ill. aformacao de corredores ecolégicos com outra Reserva Legal, com
Area de Preservagao Permanente, com Unidade de Conservagao ou
com outra drea legalmente protegida;

IV. as dreas de maior importancia para a conservacdo da biodiversidade;

V. as areas de maior fragilidade ambiental.

Todos os imoveis rurais tem que regularizar seu passivo ambiental
independente a adesdo ao PRA e a Restauragdo da RL é obrigatoria
para quem desmatou apds 22 de julho de 2008. O passivo ambiental
de RL oriundo de desmates tem que ser recomposto e ndo podera ser
compensado, conforme artigos 21 a 28 da IN 011/2015 e os artigos de
45 a 47 do Decreto Estadual 420/2016.




30

E importante ressaltar que o proprietario ou possuidor de
imével rural que detinha, em 22 de julho de 2008, drea de RL em
extenséo inferior ao estabelecido no art.12, podera regularizar sua
situacdo, independentemente da ades&o ao PRA (Programa de
Regularizacdo Ambiental), adotando as técnicas de restauracéo
florestal mais indicadas para cada situagdo ambiental, conforme
apresentado no Capitulo 6 (Descri¢éo das técnicas de restauragéo
ecoldgica recomendadas para cada situac8o identificada), deste
Manual.

Levando em consideragdo o decreton® 420, dejunho de 20186,
a recomposicdo da RL deverd ser concluida até o prazo de 20
(vinte) anos, abrangendo, a cada 2 (dois) anos, no minimo 1/10
(um décimo) da drea total necessdria a sua complementacéo.
O decreto fala ainda (Artigo 20) que a RL sera calculada com
base na lei Federal e levard em consideracdo as fitofisionomias
de forma proporcional aos imdveis rurais. Deve-se ressaltar que
no paragrafo Unico deste artigo, levard em consideracdo o mapa
de vegetacdo do RADAM BRASIL, produzido pelo IBGE ou
outro estudo de maior precisdo, Em caso de discordancia da
fitofisionomia, existe a possibilidade do proprietario apresentar
estudo detalhado.

A recomposicdo da RL em drea consolidada podera ser
realizada intercalando espécies nativas com exdticas ou
frutiferas, em sistema agroflorestal, observados o0s seguintes
parametros (Lei 12.651/2012):
|. o plantio de espécies exdticas devera ser combinado com as

espécies nativas de ocorréncia regional;

Il. adrea recomposta com espécies exdticas ndo podera exceder

a 50% (cinglienta por cento) da drea total a ser recuperada.

Tanto em APP quanto em RL (drea consolidada ou
remanescente de vegetacdo nativa), quando estiverem
localizadas em dreas com declividade entre 25 a 45% em
pantanais ou planicies pantaneiras, sio consideradas como Area
de Uso Restrito, sendo necessério estar contemplado no PRA as
medidas de regularizagdo dessas dareas, se houver passivo.
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CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), segundo o Art. 29 da
Lei 12.651/2012, tem por finalidade integrar as informagoes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo assim
a base de dados para controle, monitoramento, planejamento
ambiental e econémico e combate ao desmatamento. O CAR
€ obrigatdrio para todos os imoveis rurais e suas informacdes
serdo inseridas no Sistema Nacional de Informacéo sobre Meio
Ambiente - SINIMA, que é um registro publico eletrénico de
ambito nacional.

No estado do Mato Grosso o CAR foi criado em 2008 e
corresponde a uma das etapas do processo de licenciamento
ambiental de imdveis rurais e consiste no registro de imoéveis
rurais na Secretaria Estadual Meio de Ambiente, por meio
eletronico, para fins de controle e monitoramento. A Lei
Complementar n° 327 de 22 de agosto de 2008, criou o
Programa Mato-grossense de Legalizagdo Ambiental Rural
- MT Legal, e disciplinou as novas etapas do processo
de licenciamento ambiental de imdveis rurais, inclusive
incorporando a obrigatoriedade do CAR.

O Sistema de Cadastro Ambiental Rural - SICAR- foi
implantado em 2014 através da portaria n° 441/2014.
Nele havera a migracdo dos cadastros do programa MT
Legal, informando assim, quais situagfes de cadastros
foram migrados. Em seguida, o proprietéario e/ou possuidor
deve retificar o CAR migrado para complementar as novas
informagdes constantes na legislagéo federal, como érea de
uso restrito e drea consolidada.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Renovaveis (IBAMA) estd avaliando a possibilidade de
aproveitar o trabalho j& realizado pela SEMA-MT para
cadastrar os imoveis rurais ja cadastrados no CAR-MT e,
desta forma, acelerar o processo de regulamentacdo da Lei
Federal de Protecdo da Vegetacdo Nativa. Até 0 momento
da elaboracéo final deste Manual, o IBAMA ainda ndo havia
formalizado o aproveitamento das informagoes.
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O sucesso da restauragdo da vegetacdo nativa depende de
uma avaliagdo criteriosa da situagdo ambiental em que a érea
a ser restaurada se encontra. A partir desta avaliagéo, € possivel
definir as melhores estratégias e técnicas de restauracdo a serem
aplicadas, que podem incluir o plantio de mudas em combinacgdes
variadas de espagcamento ou mesmo a conducédo da regeneracéo
natural existente.
Abaixo séo apresentadas algumas situacdes ambientais encontradas
na regido do Alto Teles Pires em que sdo mais comumente necessarias
intervencOes de restauracao.

%] AREAS ABANDONADAS

As dreas abandonadas sdo encontradas em propriedades que passaram
por reformulacédo recente de sua drea produtiva. Normalmente elas
deixam de ser utilizadas por sua baixa produtividade, ou entdo por
estarem infringindo alguma condicéo legal.

O processo de abandono, que pode ser temporario ou permanente,
consiste na eliminacdo das atividades produtivas, seja pela retirada do
gado ou da cultura ali praticada.

Dependendo do tempo de abandono, é possivel que ocorra
a ocupacdo de espécies oportunistas (também conhecidas como
daninhas) ou entdo espécies exéticas invasoras', principalmente
gramineas. Sao mais comuns o capim-carrapicho (Cenchrus echinatus)
e as diferentes espécies do género Urochloa, conhecidas como
braquidria ou capim africano, com alto potencial invasor. A existéncia
dessas plantas, dependendo de sua densidade, pode impedir o

1 Espécie Exética Invasora é assim definida que se encontra fora de sua &rea natural de distribui¢éo e que,
por ter vantagens de disseminagéo ou falta de predadores naturais, ameaga ecossistemas, hébitats ou espécies nativos. -
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/biosseguranca/especies-exoticas-invasoras.
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desenvolvimento da regeneracdo natural que eventualmente
se desenvolveria nas areas abandonadas.

Uma descricdo mais detalhada das diferentes situacdes
que podem ser encontradas em areas abandonadas € feita a
seguir.

] AREA ABANDONADA COM SOLO DEGRADADO

O uso inadequado do solo pode ocasionar processos
erosivos, resultando em degradacdo fisica e quimica. Isso
ocorre porque as camadas superficiais do solo apresentam
maior disponibilidade de nutrientes e matéria organica, e
também facilitam a infiltracdo e o armazenamento de &gua.
Sem essa camada, o subsolo, que frequentemente nao dispoe
de condigOes propicias ao desenvolvimento vegetal, fica
exposto. Em situagdes mais drasticas, nem mesmo as plantas
oportunistas ou entdo as exdticas invasoras conseguem
crescer, 0 que impossibilita o recobrimento do solo para a
formagdo de uma nova camada organica, o que contribui ainda
mais para a continuidade dos processos erosivos. Tal situagdo
pode evoluir para vogorocas e intensificar o assoreamento
dos cursos d'dgua. Para se evitar isso, & necessario cicatrizar
os efeitos da degradagéo, recuperando previamente o solo e,
assim, permitindo a reocupacgéo vegetal.

Essetipo de cenario pode ser verificado em antigos trechos
de extragdo de argila, chamados de “cascalheiras” (Figura 7),
onde ocorria a remo¢do das camadas superficiais do solo.
Nesse caso as condicdes para se promover a restauracao,
que passa obrigatoriamente pela recuperacdo das camadas
superficiais do solo, demoram a ser alcangadas e requerem
mais investimentos, e a vegetacdo custa a retornar.

Trechos de carreadores e estradas rurais abandonados,
localizados em APP, também s&o exemplo de solo degradado,
mas pela compactacdo. A compactagdo do solo € um dos
principais fatores que dificulta o desenvolvimento da vegetacao
e 0 sucesso de projetos de restauragdo ou regeneracao
natural depende do ajuste das caracteristicas fisicas do solo.
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Figura 7: Area de abandonada com solo degradado, com caracteristica de uma
“cascalheira”.

AREA ABANDONADA SEM REGEN ERA(}i\O NATURAL
Dependendo da intensidade de uso do solo no passado, dos fatores
de degradacéo sofridos e do tempo de abandono, é possivel que, em
algumas éreas, a regeneragdo natural seja impedida pela presenca de
espécies oportunistas ou invasoras, principalmente gramineas, como a
braquiéria (Urochloa spp) € o colonido (Panicum maximum). S&o duas
as situagdes que, associadas aos fatores descritos acima, favorecem esse
cenario:

1) aforma de ocupagdo e desenvolvimento das espécies oportunistas
ou invasoras - elas normalmente crescem muito rapido, por estoldo
ou touceiras, cobrindo toda a superficie do solo e sufocando
qualquer outra planta que queira se instalar; resistem a condi¢des
mais adversas, como a baixa disponibilidade de nutrientes, altos
niveis de incidéncia luminosa e grandes variagdes na disponibilidade
de dagua, entre outros aspectos; e geram muitos propagulos
(vegetativos, como € o caso dos estoldes, ou reprodutivos - frutos
e sementes), com extrema facilidade de dispersdo e germinagéo,
que repetem o ciclo agressivo de crescimento de suas precursoras;

2) o comprometimento do estoque de sementes das espécies nativas
que fica no solo (chamado tecnicamente de banco de sementes),
gue pode ter se perdido devido ao tipo de uso feito no local
(exploragdo agricola, compactacdo por pisoteio de gado) ou entdo
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pela impossibilidade da chegada de propagulos (p. ex., frutos
e sementes) vindos de outros fragmentos de vegetagdo nas
proximidades, que poderiam dar inicio ao desenvolvimento da
regeneracdo natural.

™ AREA ABANDONADA COM REGEN ERAGAO NATURAL
Nestes locais ocorrem arbustos e arvores nativos, distribuidos
esparsamente, que crescem em meio a vegetacdo herbacea
esparsa também. Assim como na situagdo anterior, aqui ela pode
se expressar de formas variadas, em funcéo da intensidade e forma
que o solo foi utilizado, da magnitude dos fatores de degradacéo
e do tempo de abandono. A presenca dos individuos arbustivos
e arbdreos geralmente estd relacionada a proximidade de
remanescentes naturais, que podem fornecer propagulos (frutos
e sementes trazidos pelo vento ou por animais) e contribuir para
aregeneracdo da drea, ou entdo ao uso pretérito menos intensivo
ou com pouca tecnificacdo, que afeta menos drasticamente o
banco de sementes e permite a sua manifestacdo assim que as
condi¢Bes do ambiente se tornam mais propicias.

[X] AREAS AGRICOLAS

A regido do Alto Teles Pires é representada por um relevo
predominantemente plano, que facilita a mecanizac¢éo agricola das
culturas mais aptas na regido, que sdo soja e milho (Figura 8). A
agricultura intensiva, envolvendo alta tecnologia na condugdo das
lavouras, faz com que a regiéo seja uma das maiores produtoras
de graos do pais. Em alguns casos, a agricultura é praticada
dentro dos limites das APPs (Figura 9), exigindo replanejamento
e adequacdo a Legislagdo, com consequente necessidade de
acoes de restauracdo da vegetacéo nativa.
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Figura 8: Area agricola tecnificada (UTM 601364 - 8559301.

Figura 9: Area abandonada de pastagem com presenca de individuos
regenerantes (UTM 651034 - 8631305).

CAMPOS UMIDOS ANTROPICOS

Em condicdes naturais, os campos Umidos sdo representados por dreas
alagadas permanentemente em funcdo do afloramento do lencol fredtico
ou entdo dreas inundadas periodicamente em decorréncia da elevagéo
do nivel de rios em épocas de chuva. Tais dreas sdo obrigatoriamente
ocupadas por espécies vegetais que suportam a presenca constante
de agua.

No entanto, os campos Umidos sujeitos a restauracdo sdo aqueles
formados a partir de interferéncia humana - planejada ou ndo, e assim
sd0 aqui denominados de campos Umidos antrépicos. Esses campos
sdo oriundos de processos erosivos e do assoreamento dos cursos
d'édgua, que ocasionam 0 extravasamento das &guas e inundagdo da
vérzea. O solo é permanentemente ocupado por uma fina lamina d'agua
e coberto por vegetagdo tipica de brejos, como gramineas, taboa e
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tirircas, associadas a espécies exoticas invasoras, como é o caso do lirio
do brejo (Hedychium coronarium) e braquidria (Urochloa sp), entre outras
espécies tolerantes a essas condicdes (Figura 10).
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Figura 10: Campo Umido antrépico, com predominancia de gramineas (UTM
659814 - 8652192).

FLORESTA PALUDICOLA

Também conhecida como floresta paludosa, essa tipologia vegetal
ocupa dreas com solo permanentemente encharcado, o que lhe confere
caracteristicas floristicas e estruturais diferenciadas. Essas florestas
tém distribuicdo naturalmente fragmentada, pois ocorrem apenas sobre
solos com forte influéncia hidrica, como é o caso dos solos organicos,
0s gleissolos, as areias quartzosas hidromérficas, os plintossolos e, mais
raramente, os solos aluviais e 0s cambissolos, em condi¢des de drenagem
deficiente. Elas podem sofrer com impactos de degradagdo de entorno,
seja pelo assoreamento de cursos d'dgua ou diretamente em sua drea de
ocorréncia, por intervenc¢des de drenagem, por exemplo.

PALITEIROS

Os paliteiros ocorrem geralmente em trechos de floresta paludicola e buritizais,
e se formam a partir do bloqueio de cursos d'dgua, que resulta no aumento
do tempo de retencdo da agua e consequente morte das arvores (Figura 11).
Mesmo as espécies tipicas de solos encharcados, como o buriti, ndo sobrevivem
nessas condi¢des, pois elas sdo adaptadas a presenca da dgua em movimento
no solo. A dgua acumulada gera um ambiente com deficiéncia de oxigénio para
as raizes, que pode ser fatal para a planta (Figura 12).
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Figura 11: Nas matas-de-brejo, a movimentagdo da dgua no solo é bem
definida em canais superficiais, em deslocamento continuo (A). Caso as matas-
de-brejo sejam cruzadas por estradas e ndo sejam instalados corretamente
canos que permitam a continuidade de movimentagdo da dgua nesses canais
superficiais (B), havera o acimulo de &gua em um lado da estrada (C), o qual
resultard na morte da vegetacéo nativa, ja que esta ndo é adaptada a presenca
de &gua estagnada no solo (D).

Figura 12: “Paliteiro” formado pela implantagéo da rodovia federal BR-163
(UTM 651034 - 8631306).
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PASTAGENS

As pastagens representam os trechos recobertos por vegetacdo herbacea, normalmente
por gramineas nativas e exdticas, utilizados para a criagéo de gado (bovino, caprino, equino,
etc.). Com o avango das lavouras, as pastagens estdo ficando restritas as areas de baixa
aptidao agricola — encostas, terrenos mais pedregosos ou de baixa fertilidade - ou ent&o
limitadas as APPs, o que representa uma situagdo irregular frente a legislacdo ambiental.

O pasto limpo é aquele que ndo apresenta regeneracdo natural. As gramineas
sdo o elemento dominante, por vezes representada por espécies exadticas invasoras,
que dificultam a regeneracéo natural, da mesma forma que nas éareas abandonadas
descritas mais acima (Figura 13).

A presenca de regeneragdo arbustiva e/ou arborea por entre o tapete herbaceo -
em intensidade moderada a intensa € um aspecto marcante em pastagens extensivas
recém-abandonadas ou ndo manejadas, conhecidas como pasto sujo (Figura 14 e 15).

O
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Figura 13: Pasto Limpo em Area de Figura 14: Pasto Sujo, com presenca
Preservagdo Permanente (UTM 558504 de arbustos (UTM 595123 - 8439691).
- 8312395).
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Figura15: Pastagem abandonada com predominancia de braquidria, e presenca
de regeneracéo arbustivo/arbérea (UTM 618712 - 8557339).
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TRECHOS QUE PASSARAM POR QUEIMADAS
As queimadas no estado do Mato Grosso apresentam ciclos de ocorréncia bem

definidos, normalmente associados a variagdes em fatores ambientais, sociais e
econdmicos. Esse fendmeno esta fortemente vinculado ao processo de desmatamento,
j& que as queimadas sdo utilizadas para “limpar” os trechos recém-desmatados
(eliminando os restos de matéria organica gerados pelo corte da vegetacdo nativa) e
possibilitar o uso da terra de forma mais imediata. Além disso, as queimadas também séo
utilizadas por proprietérios rurais descapitalizados, ou entdo assentados por programas
governamentais, que adotam sistemas de producdo convencionais, fortemente apoiados
no uso do fogo. (Figuras 16 € 17).
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Figura 16: Queimada em &rea agricola em Figura 17: Area de floresta desmatada e
proximidade com drea de floresta (UTM queimada para formacéo de pastagem (UTM
661445 -8672425). 661276 - 8664851).

De qualquer maneira, o uso de fogo implica em maiores cuidados com 0s processos de
restauracéo da vegetagdo nativa, pois ao ocorrer antes de sua implantagdo, exige técnicas
mais elaboradas, de forma a garantir o crescimento da vegetacdo nativa mesmo sem as
condi¢des de quantidade minima de matéria organica no solo. Por outro lado, se ocorrer
em dreas de regeneracdo natural ou entdo em plantios de restauracdo j& implantados,
iré resultar em perdas econémicas e ambientais graves, exigindo mais investimentos e
adaptacéo das técnicas anteriormente utilizadas.
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VEREDAS

As veredas ocorrem em solos permanentemente saturados de agua, e
apresentam uma densa camada de vegetacdo rasteira, composta por
espécies herbdceas adaptadas a ambientes encharcados, especialmente
gramineas, tiriricas e samambaias. Mas sua caracteristica visual
mais marcante € a presenca de buritis (Mauritia flexuosa), palmeiras
proeminentes que podem chegar a mais de 20 metros de altura,
distribuidos em faixas ou entdo aglomerados (Figura 18).

As veredas sdo muito importantes em termos ecoldgicos, pois
funcionam como local de pouso, nidificacdo e alimentagéo para aves, €
abrigo, local de reproduc&o e fonte de alimentos para animais terrestres
e aquaticos. Esse tipo de vegetacdo se enquadra como APP. Entretanto,
se as veredas forem assoreadas, seja por uso direto ou por processos
erosivos no entorno das mesmas, ou do acumulo de sedimentos
provenientes de estradas rurais, elas tero suas fungdes comprometidas,
sendo necessérias intervencdes para sua recuperacao.

Figura 18: Veredas com predominancia de Buriti (UTM 612177 - 8619803).
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DESCRIGAO DAS TECNICAS DE
RESTAURACAO DA VEGETAGAO NATIVA
RECOMENDADAS PARA CADA SITUACAO
AMBIENTAL IDENTIFICADA

A Figura 19 abaixo lista 0 passo a passo para esse diagnéstico:

Identificagdo e isolamento dos Fatores de Degradacéo

p
Identificagdo do Estado de Conservacgédo do Solo

Identificagéo do Histérico de Ocupagéo da Area

Identificagdo de presenca ou auséncia
de Espécies Exéticas

Identificagdo do Estado de Desenvolvimento
da Regeneracdo Natural

Figura 19: Etapas para um diagndstico das areas a serem restauradas.
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A partir do diagnéstico torna-se necessario definir as
metodologias de restauracdo mais adequadas, implantar as
acdes, realizar as manutencdes, 0 monitoramento periddico e
quando necessario agdes de manejo adaptativo (Figura 20).

Definigédo Implantagéo
do Método das Acdes

Projeto Diagnéstico

Restauragéo

Manutengéo
e
Monitoramento

N

Manejo Adaptativo

Figura 20: Etapas para um projeto de Restauracéo.

A seguir sera descrito o protocolo de a¢des que poderao
ser adotadas como métodos de restauragdo da vegetacdo
nativa para as situagbes ambientais identificadas na Regido
do Alto Teles Pires.

De acordo com a situacdo da &rea a ser restaurada
uma ou mais técnicas podem ser aplicadas. Isso se deve ao
fato de que, apesar de todos os métodos de restauragédo
compartilharem o mesmo objetivo final (a vegetagdo nativa
restaurada ou em processo de restauragdo) ndo hd uma
receita generalizada para todas as situagdes ambientais. Em
termos praticos, € preciso avaliar inicialmente alguns aspectos
das dreas-alvo de restauracdo para a escolha das diferentes
técnicas disponiveis (Figura 21).
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Isolamento da
area .
Poleiros Condugéo da

artificiais Regeneragéo
natural

Transposicdo

de galharia Recuperagédo

o do solo
Restauragéo

Semeadura

y Adensamento
direta

Plantio total ~ Enriquecimento

Figura 21: Principais técnicas para o cumprimento do objetivo geral
-RESTAURAGCAO ECOLOGICA DA AREA

EX] TECNICAS PARA A RESTAURACAO DA VEGETAGAO NATIVA

5.1.1. Isolamento

Antes da implantacdo de qualquer acdo de restauragdo € preciso
identificar e isolar os fatores que podem causar a degradacdo da érea
a ser restaurada (Figura 22). Dessa forma, evita-se o desperdicio de
esforcos e recursos, pois muitas das atividades executadas para a
restauracéo de uma drea podem ser totalmente perdidas em funcdo da
continuidade da sua degradacdo. Além disso, a partir do isolamento
desses fatores, a vegetacdo nativa tem melhores condigdes para
se desenvolver, aumentando a eficiéncia das acbes de restauragéo
implantadas e consequentemente reduzindo os custos associados a
essa atividade.
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O isolamento como prética preservacionista requer agdes simples,

como por exemplo:

A eliminacéo da prética de queimadas e construgdo de aceiros no
entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de
restauracao;

A instalagdo de cercas para evitar o pastoreio do gado;

A suspenséo da exploracéo da &rea por meio de cultivos agricolas;
O planejamento da construgdo de terragos de forma que a enxurrada
interceptada ndo seja conduzida para o interior de fragmentos
florestais, mas sim, que seja acumulada no proprio terrago e
eliminada por infiltrac&o;

Melhor planejamento do cruzamento de cursos d'dgua por estrada e
carreadores, instalando-se canos com posicionamento e dimensdes
adequados para que a agua ndo se acumule a montante do curso
d’agua e venha a resultar nos chamados “paliteiros”;

A paralisagdo das atividades de desmatamento, extragdo seletiva
de madeira, caca e pesca predatoria e fiscalizagdo do entorno dos
fragmentos remanescentes, controlando o acesso a essas areas;
Controle maior da aplicagdo de produtos quimicos, como herbicidas,
pesticidas, fungicidas e outros, em dreas proximas a fragmentos
remanescentes e em dareas em processo de restauragcdo, com
especial atencéo para a pulverizagdo destes produtos em condictes
de vento.

Figura 22: Area de Preservagio Permanente isolada da area de cultura agricola
(UTM 607274 - 8565012).
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A demarcacgéo das APPs e a interrupgéo de todas as
atividades relacionadas aos tratos culturais de culturas
agricolas e pastagens (rogcada guimica ou mecanica)
€ uma acdo obrigatéria, e, sua ndo execucdo implica
em prejuizo para a restauracdo da vegetacdo nativa
como também se configura como uma infracdo grave a
legislagdo ambiental, expondo o proprietario a multas,
sansdes penais e agravantes instituidos na Lei Federal
de Protecdo da Vegetacdo Nativa, como perda de linhas
de crédito bancario para financiamentos, aumento do
tamanho das APP’s com obrigatoriedade de restauragdo
e aumento da drea de reserva legal de 50% para 80% da
area total da propriedade.

5.1.2. Conducéo da regeneracéo natural

A conducdo da regeneracdo natural é obtida através
do controle periédico, quimico ou mecanico, de
competidores, tal como plantas invasoras (colonido,
braquiéria, capim-gordura, entre outras) e lianas em
desequilibrio, seja pelo coroamento dos individuos
regenerantes (plantulas e individuos jovens), Figura 23,
como pelo controle do mato em é&rea total.

Por aproveitar os individuos jovens pré-existentes
na area a ser restaurada, a condugdo da regeneracéo
natural € um importante método em funcéo do seu custo
reduzido, por garantir um aporte de diversidade de
espécies no local a ser reestruturado e pela preservacdo
do patrimonio genético regional. Considera-se como
elevada regenerac8o natural uma densidade de espécies
arbéreo-arbustivas acima da quantidade de individuos
comumente implantadas em plantio convencionais,
cerca de 1700 ind./ha.
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Figura 23: Coroamento manual para o controle da graminea exética invasora ao redor de

individuos regenerantes.

5.1.3. Recuperacéo do solo

A recuperacdo do solo pode envolver agdes de natureza fisica e/ou quimica.
Para isso sd0 necessarios estudos quanto a declividade, grau de eroséo,
suscetibilidade a inundacéo, textura, presenca de lengol freatico subsuperficial
e produtividade. Qualquer recuperacgdo de solo deve considerar o potencial
de hidrogenacao (pH) que € uma medida da concentragdo ou da atividade de
ions hidrogénio (H+) no meio. Os solos de Cerrado geralmente apresentam-
se acidos, mas também pode ocorrer a existéncias de manchas de solo com
pH alcalino.

A grande maioria dos solos brasileiros apresenta problemas de acidez,
toxicidade por aluminio e baixos teores de célcio e magnésio (LOPES, 1994).
A deficiéncia de cdlcio inibe o desenvolvimento do sistema radicular das
plantas, que acarreta menor capacidade de absor¢do dos nutrientes e em
maior susceptibilidade das plantas a periodos de estiagem. Lopes (1994)
sugere que é um desperdicio adubar um solo 4cido, uma vez que os nutrientes
n&do sdo absorvidos pelas plantas sob condigdes dcidas de solos e substratos.
A acidez de substratos pode ser contornada por meio da calagem - adigéo de
calcario (CaC0O,.MgCOQO,).
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A calagem corrige a acidez e a toxicidade por aluminio e manganés, aumenta a
absor¢do vegetal de vérios nutrientes (fosforo, potéssio e outros) e fornece célcio (Ca)
e magnésio (Mg) para as plantas. Incorporar calcario a substratos induz a um maior
desenvolvimento de raizes, aumentando a absor¢do de dgua e nutrientes pelas plantas
€, consequentemente, as chances de sobrevivéncia de mudas no campo.

Como método auxiliar para a recuperacgéo inicial do solo utiliza-se a semeadura de
espécies de adubacdo verde, em drea adequadamente preparada para isso (preparo
do solo, adubacéo, controle de competidores, etc.). Na Tabela 4 sdo apresentadas
exemplos de espécies utilizadas para adubacgdo verde.

Tabela 4: Espécies comumente utilizadas para adubagéo verde (* mais utilizadas)

Depois dessa primeira ocupacdo o material deve ser incorporado ao solo de forma
manual ou mecanizada, com auxilio de grade acoplada ao trator, para que 0s nutrientes
sejam disponibilizados as mudas que serdo introduzidas na area, com a diversidade
necessdria para a restauracao.

Em &reas declivosas, a semeadura das espécies de adubo verde deve ser realizada
em covetas, as quais podem ser abertas com enxada e devem ter uma profundidade
média de 10 cm, com o0 espagamento entre covetas definido em funcdo da necessidade
de recobrimento da drea, ver figura 24. Nesses casos, pode-se também realizar a
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semeadura com matracas. Para estas areas nio é recomendada a gradagem
do terreno, para evitar perda de solo por erosdo.

B
Figura 24: Abertura das covetas com enxada (A), covetas com espagamento médio
de 30 cm (B), semeadura (C) e emergéncia das espécies de adubo verde (D).

Nas dreas com solo compactado deve-se inicialmente romper as camadas
de impedimento do solo, por meio do uso do subsolador, e posteriormente
realizar o plantio de espécies de adubacéo verde. Deve-se dar preferéncia ao
uso de espécies que favorecam a descompactacdo do solo, sendo o principal
exemplo o nabo-forrageiro.

Nas dreas de vogoroca, onde ndo foi possivel a regularizagdo do solo,
deverd ser criada uma faixa de protecéo de largura minima de 30 m a partir da
borda da vogoroca (nivel regular do solo no entorno). Toda a &rea da faixa de
protecdo e interior da vogoroca poderd ser contabilizada como reserva legal,
desde que ndo seja constatado o afloramento do lengol fretico no interior da



vogoroca. Caso isso ocorra, serd criada uma nova APP, conforme a legislagéo
vigente. Quando possivel, porém, a regularizagdo da topografia da vogoroca
deve ser realizada a partir da construgéo de taludes e bermas, com posterior
plantio ou semeadura de espécies nativas para revegetacdo do interior da
vogoroca.

5.1.4. Plantio de adensamento

Entende-se por plantio de adensamento o plantio de mudas de espécies
iniciais da sucess@o nos espagos ndo ocupados pela regeneragdo natural.
Esse procedimento é recomendado em locais que alternam boa presenca de
regeneracdo natural com locais falhos, com baixa densidade de vegetacdo
arbustivo-arbérea, Figura 25, ou em dreas de borda de fragmentos e grandes
clareiras em estadio inicial de sucessdo, visando controlar a expansédo de
espécies invasoras € nativas em desequilibrio e favorecer o desenvolvimento
das espécies finais por meio do sombreamento (Brancalion, et al. 2009).

O método de adensamento possui como vantagens a possibilidade de
promover a restauracdo da vegetacdo nativa controlando a expansdo de
espécies agressivas ao mesmo tempo em que favorece o desenvolvimento
de espécies que toleram o sombreamento. Em contrapartida, o custo de
implantagdo € maior quando comparado com a conducdo da regeneracédo
natural dado que envolve o plantio de mudas. Os espagamentos usualmente
recomendados nesse método sdo 3 x 2 mou 2 X 2 m.

5.1.5. Plantio de enriquecimento

Esse método é usado nas dreas ocupadas com vegetacdo nativa, mas que
apresentam baixa diversidade floristica. O enriquecimento representa a
introducdo de espécies dos estadios finais de sucessdo, especialmente as
espécies de maior interagdo com a fauna, e/ou das diversas formas vegetais
originais de cada formacé&o florestal, tal como lianas, herbéceas e arbustos,
podendo também contemplar o resgate da diversidade genética, 0 que pode
ser realizado pela introducgdo de individuos de espécies j& presentes na area,
mas produzidos a partir de sementes provenientes de outros fragmentos de
mesmo tipo florestal, conforme apresentado na Figura 25.

O plantio de enriquecimento possui como vantagem o aproveitamento da
regeneracéo natural local tal qual descrito nos tépicos anteriores. Em decorréncia
de ja haver a presenca de vegetagéo, 0 espagcamento de plantio tende a ser mais
amplo, como por exemplo, 6 x 6 m. No entanto, caracteristicas locais devem ser
observadas e avaliadas antes da tomada de decisao.
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Figura 25: Representacéo
esquematica do plantio de
adensamento com espécies
pioneiras e secundarias
iniciais usando espacamento
2x2 m e com posterior plantio
de enriquecimento com
espécies tardias e climacicas
usando espagamento 6x6 m.

Kl Area agricola abandonada ou
pastagem apresentando regeneragéo
natural de espécies arboreas (situacéo
inicial), apds ou ndo indugdo do banco
autéctone

B Plantio de adensamento no
espagamento 2x2m com espécies de
rapido crescimento, visando garantir o
rapido recobrimento do solo;

El Plantio de enriquecimento no
espagamento 6x6m utilizando espécies
secunddrias iniciais, secundérias
tardias e climéacicas ou deprocedéncia
diferente daquela das espécies ja
existentes.

Legenda:

Gramineas

Individuos remanescentes
ou geminados do banco

Pioneira + sec. inicial + frutiferas atrativas de
fauna

Secundaria inicial + secundérias tardias +
climax + diversidade




5.1.6. Plantio total

Quando o potencial de autor regeneracdo natural da drea- alvo
de restauracdo é baixo, a estratégia mais eficaz € o plantio total em
toda a érea-alvo da restaurago, que pode ser realizado por meio da
transferéncia de banco de sementes aldctone (proveniente de outros
locais para a area a ser restaurada), da semeadura direta e do plantio
de mudas.

5.1.7. Plantio convencional

O plantio de mudas convencional consiste na introdugdo em drea total
de mudas, onde so realizadas combinagdes das espécies em mddulos
ou grupos de plantio, visando a implantagdo das espécies dos estadios
finais de sucess&o (secundarias tardias e climax) conjuntamente com
espécies dos estadios iniciais de sucessdo (pioneiras e secundérias
iniciais), compondo unidades sucessionais que resultam em uma
gradual substituicdo de espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no
tempo, caracterizando o processo de sucess&o.

Para combinacdo de espécies de diferentes grupos ecoldgicos
(pioneiras, secunddrias e/ou climdcicas) é recomendado o plantio em
linhas alternadas. Dessa forma, as linhas de plantio alternam espécies de
grupos ecolégicos distintos, que representardo os médulos sucessionais.
Para a implantacéo dessas linhas, a lista de espécies nativas regionais é
dividida em dois grupos funcionais: Grupo de Recobrimento e Grupo de
Diversidade (Nave, 2005).

O Grupo de Recobrimento € constituido por espécies que possuem
rapido crescimento e boa cobertura de copa, proporcionando o répido
sombreamento da drea plantada. Essas espécies em sua maioria sdo
classificadas como pioneiras, mas as espécies secunddrias iniciais
também podem fazer parte desse grupo, que pode ser referido como
grupo das pioneiras (P). Com o rapido recobrimento da érea, as espécies
desse grupo criam um ambiente favordvel ao desenvolvimento dos
individuos do grupo de diversidade e desfavorecem o desenvolvimento
de espécies competidoras como gramineas e lianas agressivas, através
do sombreamento da drea de recuperacdo. O fato de pertencer a um
grupo funcional inicial na sucessao ndo implica em dizer que a espécie se
encaixa no grupo de recobrimento. Para uma espécie pertencer a esse
grupo ela deve ter como caracteristicas, além do rdpido crescimento, a
capacidade de formar copa densa e ampla, sendo assim uma eficiente
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“sombreadora” do solo (Nave, 2005). Outra caracteristica desejavel para
as espécies do grupo de recobrimento € que elas possuam florescimento
e producéo precoce de sementes.

No Grupo de Diversidade incluem-se as espécies que ndo possuem
rapido crescimento e/ou boa cobertura de copa, mas séo fundamentais
para garantir a perpetuacdo da érea plantada, ja que é esse grupo
que vai gradualmente substituir o grupo de recobrimento quando este
entrar em senescéncia (morte), ocupando definitivamente a area. O
grupo de diversidade se assemelha muito ao grupo referido em alguns
projetos como grupo das ndo-pioneiras (NP). Incluem-se no grupo de
diversidade todas as demais espécies regionais ndo pertencentes ao
grupo de recobrimento, inclusive espécies de outras formas de vida que
ndo as arbdreas, como as arvoretas e 0s arbustos.

Com relagdo ao numero de mudas por espécie e a proporcdo
de espécies entre 0s grupos, considera-se que metade das mudas
utilizadas no plantio deve conter no minimo 10 espécies do Grupo de
Recobrimento (ou pioneiras) e a outra metade das mudas deve conter
a méxima diversidade de espécies possivel (no minimo 30) do Grupo
de Diversidade (ou n&o-pioneiras). Adicionalmente, cada um desses
dois grupos deve apresentar o nimero de mudas por espécie 0 mais
igualmente distribuido possivel para se evitar o plantio de muitas mudas
de poucas espécies. O plantio deve ser feito de maneira que as mudas
da mesma espécie ndo sejam plantadas lado a lado ou muito préximas
umas das outras, nem muito distantes a ponto de proporcionar o
isolamento reprodutivo destas.

Exempilo:

Plantio de 10.000 mudas:

* 5.000 mudas de recobrimento ou pioneiras - 15 espécies - 333
mudas por espécie.

* 5.000 mudas de diversidade ou ndo-pioneiras - 75 espécies 67
mudas por espécie.

A época ideal para o plantio € o inicio da época chuvosa, ou deve-se
dispor de irrigacdo, o uso de hidrogel nas covas das mudas também é
recomendado.

As figuras 26 e 27 abaixo mostram como deve ser a organizagao
das espécies dos diferentes grupos funcionais (de preenchimento e
diversidade) na hora do plantio.
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Espécies de Recobrimento 3

Espécie de Diversidade

Figura 27: Exemplo de plantio em area total utilizando-se os grupos de Recobrimento e Diversidade.

A metodologia de plantio de mudas de recobrimento pode estar integrada ao plantio
de espécies de adubo verde, o qual deve acontecer nas entrelinhas do recobrimento
por meio de semeadura direta. Nesse caso 0 adubo verde tem como principal fungdo
controlar a infestacdo de gramineas agressivas durante os primeiros meses apds a
implantagdo do projeto, funcéo essa substituida pelas espécies de recobrimento a partir
do primeiro ano de plantio.

Desse modo, 0 adubo verde ird criar um ambiente adequado para o desenvolvimento
das espécies de recobrimento, promovendo o rapido e o efetivo sombreamento da area
de plantio logo no primeiro ano, o que ird reduzir os custos com a manutencdo de
gramineas invasoras. Essa adubac&o verde vai sendo, gradativamente, eliminada da
area, com 0 sombreamento gradual da drea pelas espécies de recobrimento. Portanto
0 requisito para a escolha das espécies de adubacéo verde, na maioria, exdticas, € que
elas ndo sejam resistentes ao sombreamento, exatamente para sairem do sistema com
0 sucesso do recobrimento da area pelas espécies nativas de recobrimento.

Essas ac¢des reduzem muito o custo da restaurac8o, pois serdo realizadas poucas
acBes de controle de competidores ao longo dos primeiros anos de plantio. Caso o
uso de adubagéo verde seja a opg¢do do restaurador no processo de recobrimento, a
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metodologia de semeadura e/ou plantio escalonado deve seguir as orientagdes

recomendadas a seguir:

+ Utilizacdo do adubo verde: Antes mesmo da implantagdo das espécies do
grupo de recobrimento, indica-se a semeadura do mix de espécies de adubo
verde e de arbustos nativos em todas as linhas de plantio e também nas
entrelinhas, com o espagamento de 1,0 m entre as linhas. O espagamento
do grupo de recobrimento serd de 3,0 x 3,0 m, gerando 1.111 individuos do
grupo de recobrimento por hectare. Esse espagamento possibilita um maior e
mais répido sombreamento do solo, diminuindo 0s gastos com a manutengao
e com o controle de competidores (Figura 28).

O ideal é que as espécies de recobrimento sejam plantadas quando a
adubacéo verde estiver com cerca de 50 cm de altura. A maior parte das espécies
escolhidas de adubo verde tem o ciclo de vida curto. Entre o primeiro e quarto ano
j& apresentam senescéncia (morte), cedendo espaco as espécies de recobrimento
que irdo sombrear a drea (Figura 29).

(dSN/0T¥S3/8071/4437) [E1S2I04 OBdEINEIS3Y @ BI60|003 8P OLYIRI0qET (BI04

Figura 28: Desenvolvimento e crescimento do adubo verde e arbustos nativos,
a partir de semeadura direta, com a fungéo de recobrir rapidamente a drea de
restauragao.
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Figura 29: Senescéncia (morte) das espécies de adubo verde com o
sombreamento, cedendo lugar para as espécies do grupo de recobrimento, que
agora faréo a funcé@o de sombrear o solo.

5.1.8. Semeadura direta

A semeadura direta € um sistema de regeneracao alternativo, onde as
sementes sdo espalhadas diretamente no local a ser restaurado, sem
a necessidade da formagdo de mudas (Toumey & Korstian, 1967). Os
métodos pelos quais pode-se fazer a semeadura séo: a lango em toda
area, popularmente conhecida como Muvuca, semeadura em linhas ou
em pontos (Barnett & Baker, 1991), Figura 30.

A Muvuca consiste na mistura de diversas sementes de espécies
arbustivo/arbdreas nativas, desde aquelas de inicio de sucesséo até as
tardias, junto com leguminosas de ciclo de vida curto, utilizadas como
adubo verde, que garantem a cobertura do solo do primeiro ao décimo
més (como o feijdo de porco) e do 11° més até o terceiro ano (como
o feijdo guandu). Essas leguminosas diminuem a reocupacdo da area
pelo capim através do sombreamento, descompactam e incorporam
matéria organica e nitrogénio ao solo, diminuindo assim a necessidade
de intervenc&o na drea. (Cury & Carvalho Jr, 2011).
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Figura 30: Semeadura direta com mixer de espécies arboreas e espécies de adubacéo verde.
1 més apds o plantio (A), 6 meses ap6s o plantio (B), 11 meses apds o plantio (C) e (D).
Piracicaba - SP.

Uma das implicagdes da semeadura direta é o fendbmeno de
dorméncia que muitas sementes de espécies florestais apresentam. Para
Toledo & Marcos Filho (1977) a dorméncia é de grande significado para
as espécies florestais, pois a semente somente germinard quando sua
dorméncia for “quebrada’, ou seja, quando houver condi¢des ambientais
favoraveis para seu desenvolvimento. Deste modo € imprescindivel
a eliminacdo desta barreira para 0 uso das sementes no sistema de
semeadura direta (Araki, 2005).

As principais vantagens desta técnica sdo 0s baixos custos
operacionais (operacdes mecanizadas) e a possibilidade das arvores se
estabelecerem em micro sitios apropriados, uma vez que as sementes s&o
espalhadas em grandes quantidades, (Engel & Parrota, 2001).
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Para Isernhagen (2010), os investimentos financeiros
necessarios para a ocupacéo inicial da drea degradada
através da semeadura direta sdo variaveis, podendo ser
maiores ou menores em comparagao ao plantio de mudas
de acordo com a espécie. Esse valor esta diretamente
relacionado ao numero de sementes necessdrio para
producdo de uma muda em campo, o que varia conforme a
espécie e mesmo para uma mesma espécie em condicOes
ambientais adversas. Os pregos dos lotes de sementes
de espécies arbdreas nativas no mercado ainda sdo
bastante varidveis, dificultando a indicagdo das espécies
mais adequadas no atual estado da arte da técnica da
semeadura direta.

Em casos onde existe alta fragilidade ambiental, como
nas areas com subsolo exposto ou com processos erosivos,
recomenda-se inicialmente o plantio total somente com
espécies de recobrimento. E importante destacar que esse
modelo de implantagdo ndo é vélido para dreas de cerrado
(exceto Cerraddo) e édreas com formacdes pioneiras
(buritizais), visto que essas s@o formacdes ndo florestais,
onde a sucessao ecoldgica esta aquém de ser compreendida.

Existem ainda vdrios outros métodos de combinacdo
de espécies de diferentes grupos sucessionais no campo
(Crestana et al. 1993, Dias et al. 1998, Rodrigues & Leit&o Filho,
2004) que podem ser usados na restauracdo dessas éreas.

No entanto, para que uma metodologia de implantagdo
seja adequada, é necessdrio que ela seja embasada em
principios que garantam a substituicdo gradual de espécies,
feita com elevada diversidade de espécies, passivel de
implantagdo no campo em pequenas e grandes escalas e que
promova a mais rapida e eficiente cobertura florestal da drea
em processo de restauracdo, reduzindo assim, 0s custos de
manutencao.

Uma desvantagem observada nos plantios de muvuca
€ o maior tempo até o estabelecimento das espécies
arbodreas, lembrando a necessidade do monitoramento e
manutengdo das areas.
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EE] CHAVE PARA TOMADA DE DECISAO
A chave para tomada de decisdo sobre o método de

restauracdo apresentada a seguir foi construida tendo
por base as situagcBes ambientais identificadas na regido
do Alto Teles Pires.

Na Tabela 5 é apresentada uma chave para tomada
de decisdo da técnica de restauracdo da vegetacéo
nativa mais apropriada para cada situagdo ambiental
identificada. As categorias foram definidas levando
também em consideracdo o isolamento ou ndo das
situacBes ambientais em relacdo aos remanescentes
naturais bem conservados (as éreas de restauragéo
consideradasisoladas sdo as dreas que estao distanciadas
a mais de 50m de remanescentes naturais do mesmo tipo
de formacéo daquela que esté sendo restaurada, Figura
31). As dreas consideradas ndo isoladas estdo a menos
de 50m dos remanescentes naturais (classificados
como conservados ou passiveis de restauragdo, também
pertencentes ao mesmo tipo de formagdo daquele que
esta sendo restaurado), Figura 32. Nessa andlise deve ser
considerada, além da distancia, a posi¢do do fragmento
natural na paisagem em relacdo a drea em restauracgao,
servindo como possivel fonte de propagulos.
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>50m

Figura 31: Exemplo de fragmento florestal isolado.

Figura 32: Exemplo de fragmento florestal ndo isolado.




Tabela 5: Chave para tomada de decisdo da técnica de restauracdo da vegetacdo nativa mais apropriada para
cada situacdo ambiental identificada

Uso do Solo Status da drea Técnica de Recuperacgdo Ecoldgica
Sem ou com baixaT regeneragéo natura' 1- |SO|ament03 e retirada dOS fatores de
de espécies degradagédo;
arbustivo-arbdreas, isolada2 ou ndo
isolada na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®.
Com elevada massa de gramineas, sem 1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de
ou com baixa' regeneragéo natural de degradagéo;
espécies arbustivo-arboreas, isolada® ou
ndo isolada na paisagem regional 2 - Plantio total® em sistema tradicional’.
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de
degradacao;
_ _— N ;
Com ou sem elevada massa de 2 - Conducdo® dos individuos regenerantes;
gramineas, com elevada' regeneragdo
natural de espécies arbustivo-arbéreas, 3 - Enriquecimento floristico e genético'' com
isolada? na paisagem regional mudas e/ou com sementes (semeadura direta de
Area enriquecimento) de espécies das “vérias formas
abandonada de vida” da formag&o natural caracteristica desse

ambiente, de preferéncia dos estadios finais de
sucesséo.

Com ou sem elevada massa de
gramineas), com elevada' regeneracdo
natural de espécies arbustivo-arbéreas,
ndo isolada?na paisagem regional

1 - Isolamento® e retirada dos fatores de
degradacdo;

2 - Condugéo® dos individuos regenerantes.

Com muitas érvores adultas isoladas'
(>200 ind./ha)

sem regeneracdo natural de individuos
juvenis de espécies arbustivo-arbdreas,
isolada? ou ndo isolado na paisagem
regional

1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de
degradacéo;

2 - Adensamento'?;

3 - Enriquecimento floristico e genético' com mudas e/
ou com sementes (semeadura direta de enriquecimento)
de espécies das “varias formas de vida” da formagdo
natural caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos
estadios finais de sucessao.
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Tabela 5 (cont): Chave para tomada de decisdo da técnica de restauragdo da vegetagdo nativa mais apropriada
para cada situacdo ambiental identificada

Uso do Solo Status da area Técnica de Recuperacéo Ecolégica
I A i 1 . =
Com muitas arvores adultas isoladas 1 - Isolamento? e retirada dos fatores de degradag#o;
Area (>200 ind./ha) com regeneracgéo
natural de individuos juvenis de
abandonada o . . - . .
espécies arbustivo-arbdreas, ndo 2 - Condugdo® da regeneragdo natural.
isolada? na paisagem regional
Sem ou com bajxa‘ regeneragdo 1 - Isolamento™ e retirada dos fatores de degradacéo;
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arboéreas, isolado? , , , -
pecies . , 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®.
ou ndo isolado na paisagem regional
1 - Isolamento' e retirada dos fatores de degradacao;
Com elevada' regenerago natural 2 - Condugdo® dos individuos regenerantes;
de individuos juvenis de espécies Eni . floristi o das e/
arbustivo-arbéreas. isolado? na 3 - Enriquecimento floristico e genetico com mudas €/ou
: ; ’ com sementes (semeadura direta de enriquecimento) de
paisagem regional " o o ~
espécies das “vdrias formas de vida” da formacéo natural
caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos estadios
finais de sucess&o.
Com elevada' regenerago natural 1 - Isolamento™ e retirada dos fatores de degradagéo;
de individuos juvenis de espécies 2 _ Controle d id i
arbustivo-arboreas, ndo isolado? na — Lontrole de competidores,
paisagem regional 3 - Condug&o® dos individuos regenerantes.
Pastagem

Com muitas arvores adultas isoladas™
(>200 ind./ha) sem regeneracao
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arbdreas, isolado?
ou ndo isolado na paisagem regional

1 - Isolamento'? e retirada dos fatores de degradagéo;

2 - Controle de competidores;

3 - Adensamento'?;

4 - Enriquecimento floristico e genético'' com mudas
de espécies das “vdrias formas de vida” da formagéo
natural caracteristica desse ambiente, de preferéncia
dos estédios finais de sucesséo.

Com muitas &rvores adultas isoladas
(>200 ind./ha) com regeneragédo
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arboéreas, isolado?
na paisagem regional

1 - Isolamento' e retirada dos fatores de degradagdo;

2 - Condugdo® da regeneragdo natural;

3 - Enriquecimento floristico e genético’ com mudas e/ou
com sementes (semeadura direta de enriquecimento) de
espécies das “vérias formas de vida” da formag&o natural
caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos estadios
finais de sucessdo.




Tabela 5 (cont): Chave para tomada de decisdo da técnica de restauracéo da vegetacdo nativa mais apropriada
para cada situagdo ambiental identificada

g(s)::)do Status da area Técnica de Recuperacéo Ecoldgica
i A i 1
Com muitas drvores adultas isoladas 1 - Isolamento'? e retirada dos fatores de degradacéo;
(>200 ind./ha) com regeneragéo
Pastagem | natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arboreas, ndo 2 - Condugdo® da regeneragdo natural.
isolado? na paisagem regional
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacao;
, ) : :
Anual isolada* na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®, quando for
possivel, ou tradicional”.
Cultura 1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradagéo;
agricola 2 - Condugdo da regeneragdo natural;
Nao isolada? na paisagem regional 3 - Enriquecimento floristico e genético' com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida” da formagédo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estadios finais de sucessao.
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacdo;
Veredas Assoreada - - -
2 - Restauracéo da faixa de protecéo do entorno.
1 - Isolamento® e retirada dos fatores de degradacao;
) , ,
Isolado® na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®, quando for
possivel, ou tradicional”.
_ 3 i 50°
Campo 1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacéo;
Gmido 2 - Conducéo da regeneragdo natural;
N&o isolado? na paisagem regional 3 - Enriquecimento floristico e genético’” com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida" da formagdo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estédios finais de sucessao.
Conservada (formagéo naturalmente 1 - Isolamento3 e retirada dos fatores de degradacéo;
fragmentada na paisagem) 2 - Restaurag#o da faixa de protegéo do entorno.
1 - Isolamento3 e retirada dos fatores de degradacao;
Floresta : ; :
Paludicola | Passivel ou com necessidade de 2 - Restaurag#o da faixa de protegéo do entorno;

acBes de restauracdo (formagdo
naturalmente fragmentada na
paisagem)

3 - Enriquecimento floristico e genético11 com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida" da formagdo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estéddios finais de sucessao.
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Legendas:

1.

Considera-se uma baixa regeneragdo de individuos de 7
espécies arbéreas (Floresta Paludicola) e de espécies
arbustivo-arbéreas (demais formagdes florestais) quando

ha menos de 300 individuos/ha. J4 a elevada regeneragdo

de individuos de espécies arbéreas (Floresta Paludicola)

e de espécies arbustivo-arbéreas (demais formagoes

florestais) ocorre quando ha mais de 300 individuos/ha.

As dreas de restauragdo consideradas isoladas sdo

as areas que estdo distanciadas a mais de 50m de
remanescentes naturais do mesmo tipo de formagéo
daquela que esté sendo restaurada. As dreas
consideradas n&o isoladas estdo a menos de 50m

dos remanescentes naturais (classificados como 8.
conservados ou passiveis de restauragéo, também
pertencentes ao mesmo tipo de formag&o daquele

que estd sendo restaurado). Nessa andlise deve ser
considerada, além da distancia, a posi¢éo do fragmento
natural na paisagem em relagdo a drea em restauragéo,
servindo como possivel fonte de propédgulos.

Considera-se isolamento, nesse caso, a série de

procedimentos necessdrios para o impedimento de

qualquer fator de degradag&o oriundo da drea agricola

do entorno, como aceiros, impedimento de descargas 9.
de dguas superficiais, cercas e outros usos indevidos

do entorno.

Plantio Total estd sendo considerado nessa tabela como

o plantio de espécies nativas regionais com elevada 10.
diversidade, combinada em grupos ecolégicos com

cerca de 1.600 individuos/ha.

Considera-se como plantio em Sistema de Cultivo
Minimo aquele realizado em linha, com baixo
revolvimento do solo e com prévio controle de
gramineas com herbicida foliar, evitando assim a indugéo

do banco de sementes de gramineas agressivas. 1.
Para as Florestas Estacionais Deciduais o controle
de competidores esta sendo considerado em drea
total pelo fato dessa formagdo ser naturalmente
fragmentada e de dimenséo reduzida e pelo fato
12.

do dossel perder folhas e ser esparso em situagdes
degradadas, facilitando a entrada e favorecendo o
desenvolvimento de gramineas agressivas.

Considera-se plantio em Sistema Tradicional o plantio
com preparo prévio do solo de forma tradicional,
através de rocagem, gradagem em drea total e
aplicagdes repetidas e sequenciais de herbicidas

para o controle de competidores. O controle

de competidores com herbicidas foliares é feito
inicialmente em drea total e posteriormente de forma
dirigida. Faculta-se ao agricultor o plantio de espécies
agricolas nas entrelinhas do plantio de espécies
nativas, por tempo determinado, como estratégia de
controle de competidores e, portanto, de manutengéo
da drea em restauracao.

Nas dreas abandonadas (agricolas ou pastoris)
ocupadas com gramineas agressivas ndo foi
considerada dentre as agdes de restauragdo a indugéo
da regenerag8o natural com revolvimento do solo para
evitar o favorecimento da germinagé@o dessas gramineas
do banco de sementes. Recomenda-se como atividade
complementar da condug&o, além de coroamento,
adubagdo dos individuos regenerantes, com excegdo
para os regenerantes de Formagdes Savanicas (Cerrado
e Cerraddo).

Consideram-se drvores isoladas os individuos de
espécies arboreas nativas das formag@es florestais
remanescentes, que por algum motivo foram deixadas
isoladas no meio da érea agricola ou pastoril.

Acdo de adensamento estd sendo considerada como o
plantio de espécies arbustivo-arbéreas de preenchimento
(espécies de réapido crescimento e de boa cobertura

de copa) nos vazios ou nas manchas ndo regeneradas
naturalmente. No entanto, essa agéo é condicional, ja
que pode ser dispensdvel se a regeneragdo natural ndo
deixar vazios ndo regenerados.

O enriquecimento de diversidade genética estd sendo
considerado como introdugdo de individuos de espécies
ja existentes no local, a partir de propagulos oriundos de
outros fragmentos de mesmo tipo florestal ocorrentes
nessa microbacia ou bacia hidrografica.

Nos casos de pastos, o0 isolamento refere-se ao
impedimento do acesso do gado as Areas de
Preservagd@o Permanente (cercamento).
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¥ PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS
DA RESTAURACAO DA VEGETACAO NATIVA

E sse topico visa descrever mais detalhadamente todos os procedimentos
operacionais pré-plantio, de plantio propriamente dito e pés-plantio. O nivel
de detalhamento proposto envolve a apresentacdo de procedimentos alternativos
e critérios utilizados para a selecdo dos procedimentos, a ilustracdo de técnicas
operacionais e de equipamentos utilizados em todas as fases do plantio de
restauragao.

Xl cONTROLE DE FORMIGAS CORTADEIRAS
Atividade primordial para o sucesso do plantio, tendo influéncia marcante na

sobrevivéncia e no desenvolvimento das mudas, em fung8o da elevada capacidade de
danos associados ao ataque das formigas dos géneros Atta (sadvas) e Acromyrmex
(quenquéns).

a) Controle quimico
E realizado com iscas granuladas & base de Sulfluramida ou Fipronil, e normalmente
bagaco de laranja como atrativo. Trata-se do método mais utilizado atualmente no
combate a formigas cortadeiras em florestas, tanto comerciais como nativas plantadas.

A partir da proibicdo do Dodecacloro vérios produtos foram testados, entretanto,
apenas a molécula Sulfluramida atendeu a todas as exigéncias dos testes toxicoldgicos
e de eficiéncia exigidos pelo IBAMA, Ministério da Agricultura e Ministério da Salde,
mostrando baixa toxicidade aguda, subcrénica e cronica para a maioria dos seres vivos.

Tais iscas podem ser encontradas comercialmente nas formas granulada solta e
granulada acondicionada (saquinhos de 10 gramas, conhecidos como MIPs micro
porta-iscas), devendo ser distribuidas pela drea para que as préprias formigas as
levem para dentro do formigueiro. A utilizagdo dos MIPs apresenta um rendimento
operacional maior e uma melhor ergonomia devido a forma de distribuicdo das iscas
pela érea. (Figura 33)
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Figura 33: Controle de formigas cortadeiras pela distribuicdo
de MIPs pela area.

Como esse tipo de isca é comercializado em sacolas de 5 quilos (onde
se encontram os MIPs), o aplicador s6 precisa caminhar distribuindo os
saquinhos de 10 gramas pela area, sem rasgar 0s mesmos, realizando a
aplicacdo em pé. Quanto a aplicagdo das iscas soltas, a operagao apresenta
rendimento menor e problemas ergonométicos, pois o aplicador precisa
utilizar um dosador para separar a quantidade de isca estabelecida e
colocar a mesma no chéo, tendo que se abaixar para isso.

Em ambos os casos, a aplicacdo ndo deve ser realizada em dias
chuvosos e as iscas ndo devem ser distribuidas sobre o solo imido.

+ Controle inicial de pré-plantio: deve ser realizado 30 dias antes
do plantio e de qualquer intervencdo na drea (controle do mato,
preparo do solo, abertura de covas, etc.), realizando a aplicagéo
de forma sistematica (10 gramas a cada 3m x 10m) pela area e
diretamente junto aos olheiros (20 gramas/olheiro e 10 gramas/m?
de terra solta em volta dos formigueiros).

+ Controle de plantio: deve ser realizado 5 a 7 dias antes do plantio,
e com um repasse (nova distribuicdo) logo apds a implantagdo das
mudas, sendo realizado da mesma forma que na fase pré-plantio.

* Repasses de manutencdo (pdés-plantio): devem ser realizados
periodicamente até o segundo ano apds o plantio das mudas. Nos
primeiros 2 meses, esse controle deve ser realizado a cada 15 dias e, apds
esse periodo, a cada 2 meses. Nessa fase, o controle deve ser realizado
de forma sistemética (10 gramas/10 m2), somente nas vizinhangas das
mudas cortadas e proximo aos olheiros (10 gramas/olheiro).
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b) Métodos de controle alternativos
Em funcdo dos possiveis impactos ambientais causados pela utilizacdo
de iscas inseticidas e de restricbes impostas pelos 6rgdos ambientais
em alguns casos particulares, torna-se necessaria a indicagdo de
métodos alternativos de controle. Caso sejam utilizados tais métodos,
atencéo especial deve ser dada a verificacdo da eficiéncia de controle
dos mesmos, ja que essas técnicas sdo, geralmente, menos agressivas
as formigas.
+ Destruicdo do ninho
Dentre as formigas cortadeiras, as quenquéns sdo as de mais
facil controle, bastando para isso localizar o ninho, desenterra-lo
(o ninho é superficial) e destruir seu interior, 0 qual contém uma
massa branca constituida de ovos. No caso das salvas, pode-se
cavar e destruir a colénia no inicio de seu estabelecimento, em
sauveiros com até um ano de idade.

* Injecdo de gases ou de dgua
Pode ser realizado por meio da injecdo de grande volume de dgua,
gas de cozinha ou gas de escapamento de trator nos olheiros.

+ Utilizacdo de matérias-primas vegetais
Pode-se citar como exemplo o uso de folhas de mamona ou de
gergelim, as quais sdo prejudiciais ao fungo que a formiga utiliza
para se alimentar, ja existindo no mercado produtos comerciais
fabricados com base nessas plantas.

+ Formicidas ndo quimicos
S&o exemplos os formicidas a base de rotenona (timbd) e a isca
granulada Macex®, a qual é produzida com extratos naturais
brasileiros e polpa de macé.

A LIMPEZA GERAL DA AREA
Esta atividade deve ser realizada de preferéncia 15 dias antes do plantio,

visando diminuir a altura e o volume das espécies competidoras, 0 que
torna mais eficiente a aplicagdo de herbicida (normalmente glifosato) e a
utilizacdo de outros métodos de controle de competidores. Essa atividade
diz respeito tanto ao controle de gramineas (principalmente nos casos de
plantio em érea total) quanto ao controle de cipds (nos casos de condugéo
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da regeneracgéo natural). Pode ser realizada de forma manual (com foice, Figura 34),
semi-mecanizada (realizada por um operador equipado com uma moto- rogadeira
costal) e mecanizada, Figura 35. Em todos esses casos deve-se ter especial cuidado
para ndo se danificar individuos jovens nativos - regeneragdo natural.

B
Figura 34: Controle de cip6s em desequilibrio com o auxilio de foice rogcadeira (A) durante

a limpeza da 4rea. ApGs a morte dessas plantas (B), a execucéo das demais atividades de
restauracéo € facilitada.

A
Figura 35: Rocada semi-mecanizada com auxilio de rocadeira costal (A) e rocada
mecanizada com auxilio de rocadeira acoplada no trator (B).

[X] INCORPORACAO DE RESIDUOS

Atividade recomendada para possibilitar o0 maior rendimento operacional das
atividades subsequentes nas areas onde existia volume elevado de material
vegetal, nas quais a rogada deu origem a uma espessa camada de residuos
(Figura 36).
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Nas situagdes em que essa camada ndo € muito espessa, deve-
se promover a incorporagdo da palhada pela gradagem leve e, nas
situacdes de muita massa vegetal (restos de cana-de-aclcar, restos
de capim-coloni&o, por exemplo), recomenda-se o emprego de grade
pesada, devendo-se dar tantas passadas quantas forem necessarias
para a completa incorporagdo da palhada no solo.

a

Figura 36: Incorporacdo de residuos com gradagem leve (A) e pesada (B).

6.4/ APLICACAO DE HERBICIDA

Deve ser realizada de quinze a trinta dias apds a rogada, quando o mato
ja tiver rebrotado. Deve-se usar dosagem maior de herbicida quando se
pretende controlar a braquiéria (glifosate, 3,5 litros/ha) e, para as outras
espécies invasoras, a dosagem deve ser revista conforme indicagdes do
fabricante do herbicida para cada espécie em particular. A aplicagdo pode
ser realizada nas seguintes formas, sempre protegendo os individuos
regenerantes do contato com o herbicida:

*  Costal

O aplicador caminha em linha reta pela érea, aplicando o produto em faixas,
utilizando para isso um pulverizador costal com capacidade de 20 litros
(Figuras 37). Essa modalidade de aplicacdo de herbicida é recomendada
para dreas com restricdo a aplicagdo mecanizada, como dreas com declive
muito acentuado ou com elevada densidade de individuos regenerantes de
espécies nativas.
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a

Figura 37: Aplicacédo de herbicida com pulverizador costal (A) e visdo geral da
drea ap0s a aplicacdo do herbicida (B), Petropolis - RJ.

+ Tratorizada com barra de pulverizagdo

Consiste na aplicacdo do herbicida glifosate em &rea total por meio
de um pulverizador com barra ajustada a 40 cm do solo, onde estéo
acoplados os bicos de disperséo. Esta atividade é recomendada para
areas planas e que ndo possuem regeneracao natural (Figura 38).

A

Figura 38: Area plana passivel de mecanizagdo antes da aplicagéo do herbicida
(A) e depois da aplicagéo (B).
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+ Tratorizada com mangueiras de pulverizagdo

Para a realizagdo desta atividade utiliza-se um trator de 80 hp (ou com
poténcia superior) e um tanque pulverizador, onde s&o adaptadas
quatro mangueiras ou mais para a realizacdo da pulverizacdo. Nesse
caso, € necessdario um operador para o trator e quatro ajudantes que
a aplicacdo. Esta forma de aplicagdo é recomendada para dreas com
declividade superior, mas que possuem acessos onde o trator possa
se deslocar e chegar até determinado ponto para soltar as mangueiras
para os aplicadores. Também é recomendada em dreas de conducéo da
regeneracdo natural (Figura 39).

B
Figura 39: Tanque pipa com mangueiras acopladas para aplicacdo de herbicida
(A). Aplicacdo de herbicida com auxilio da mangueira (B).

(X3 LINHAS DE PLANTIO DE ABERTURA DE COVAS

a) Linhas de plantio
Pode ser feita por subsolagem que tem como objetivo principal promover
o rompimento de eventuais camadas compactadas do solo, facilitando o
desenvolvimento radicular das mudas e aumentando a infiltragdo de dgua
na linha de plantio. E a principal indicagio para plantios com muda em
tubete. Nos casos de mudas em saquinho, complementa-se a abertura
da cova manualmente ou com enxaddo. Recomenda-se a utilizacdo de
subsolador de uma Unica haste, que prepare o solo a uma profundidade
acima de sessenta centimetros (Figuras 40).

Deve-se sempre seguir o alinhamento adjacente pretendido para
o plantio das mudas (Figura 41). O subsolador também deve ser
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equipado com um disco dianteiro para corte de residuos e, se possivel, com um rolo
destorroador ou com discos de grade adaptados para essa funcgéo.

Outra opgdo para a abertura de linhas de plantio € a utilizagdo do arado de aiveca
(Figura 42). Este implemento inverte a leiva do solo, retirando da linha de plantio o
banco de sementes de plantas daninhas, o que diminui a infestag&o futura desse local.
Isso é altamente vantajoso, ja que o controle do mato na linha de plantio € uma das
atividades mais dificeis de serem executadas durante a manutencao da érea.

B
Figura 40: Area com o mato j4 seco, apés aplicagdo de herbicida, sendo preparada para o

plantio com um subsolador florestal (A) e técnico medindo a profundidade de subsolagem
com uma haste de ferro (B).

B
Figura 41: Uso de um pedaco de madeira com uma corrente em sua extremidade para a

orientacéo da subsolagem em relacéo a linha adjacente (A) e disco de corte do subsolador
cortando a palhada ja seca (B).
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Figura 42: Utilizac&o do arado de aiveca para a abertura de
linhas de plantio.

b) Abertura de covas - broca perfuratriz
Essa atividade é realizada com um trator 80 hp ou de
maior poténcia equipado com uma broca perfuratriz
(mesmo implemento empregado para abertura de
covas para mourdes de cerca, porém com brocas de
diametro superior a trinta centimetros e perfuragdo do
solo no minimo até quarenta centimetros). Também
hé& a possibilidade de se utilizar uma moto-coveadora
(Figuras 43). A utilizacBo desses equipamentos ndo é
recomendada em solos que apresentam pedras. Em
locais com presenca de residuos de palha no solo, pode
ser necessaria a abertura de coroas antes de utilizar a
broca para evitar o enovelamento da mesma.

O principal cuidado nesse tipo de abertura de
covas refere-se ao possivel espelhamento (formagédo
de uma camada compactada nas paredes da cova
que ndo permite a penetracdo das raizes), o qual
compromete o desenvolvimento radicular da muda e
estimula o enovelamento de suas raizes. Para diminuir
o espelhamento, recomenda-se a escarificagdo nas
paredes das covas com o uso de ferramenta tipo “vanga”.
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Figura 43: Abertura de covas de plantio com auxilio da moto-
coveadora, Teresopolis - RJ.

c) Abertura de covas - manual
Pode ser realizada com enxadao (Figura 44) ou cavadeira,
embora o uso de enxadéo apresente melhor rendimento.
As covas devem ter dimensdes minimas de 40 cm x 40
cm x 40 cm, mas em caso de solo compactado deve-se
aumentar as dimensdes minimas para 50 cm.

a
Figura 44: Abertura de cova manual com auxilio de enxadéo
(A) e aspecto da cova aberta (B).

ONaN epelpuy 'S uos|iq @

1gN 0AIBdY ©



X3 coroAMENTO
O coroamento consiste na remogdo (manual) ou controle (quimico) de

toda e qualquer vegetacdo em um raio de no minimo 50 cm ao redor da
muda ou individuo regenerante, evitando a competicdo com o mato por
agua, luz e nutrientes.

a) Coroamento manual
O coroamento manual deve ser realizado com enxada, removendo o
mato a uma profundidade de cerca de cinco centimetros no solo, a fim
de diminuir a rebrota do mato. (Figura 45).

B
Figura 45: Coroamento manual com auxilio de enxada (A) e aspecto da coroa
apos a operacéo (B), Teresépolis - RJ.

b) Coroamento quimico
O coroamento quimico consiste na aplicagdo de herbicida, diluido a 1%
e com a utilizagdo de pulverizador costal, em um raio de 50 a 100 cm ao
redor da planta que se deseja conduzir.

O coroamento quimico é recomendado para individuos regenerantes
ou mudas com porte maior (com mais de 50 cm de altura), de forma a evitar
o contato do herbicida com os mesmos. Preferencialmente, deve-se utilizar
métodos anti-deriva, como o chapéu de Napoledo (estrutura plastica que
envolve o bico do pulverizador) ou um bico especial para essa atividade
(esses bicos geralmente distribuem a calda em gotas maiores e em jato
dirigido, reduzindo a deriva do produto). E indicada a utilizagdo de um trator
com um tanque ou pulverizador para levar a calda préxima aos funcionérios
no momento de abastecer os pulverizadores costais (Figura 46).
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Figura 46: Coroamento quimico com aplicacéo de herbicida
ao redor de um individuo plantado.

CALAGEM

A aplicacdo de calcério constitui pratica fundamental quando os
teores de Ca e Mg trocdveis no solo forem muito baixos. No caso
de reflorestamentos, o objetivo principal da calagem néo é o de
elevar o pH, mas sim de aumentar as disponibilidades de Ca e Mg
para as mudas. Dessa forma, a dosagem de calcdrio a ser aplicada
pode ser determinada em funcéo dos teores destes nutrientes,
obtida a partir da analise quimica do solo.

Para o célculo da dose de calcério a ser aplicada, deve-se
basear no teor médio de Ca trocavel na camada de 0-20 cm de
solo, sendo ideal valores iguais ou superiores a 7mmol/dm3. Para
cada 1Tmmol/dm3 de Ca que se deseja elevar, deve-se aplicar
250 kg/ha de calcério (30% de CaO). A aplicagdo deverd ser
feita a lanco, em drea total (Figura 47) ou em faixas, nas linhas
ou entre linhas de plantio, de preferencia antes do plantio ou nos
primeiros seis meses pds-plantio. Nas areas com baixos teores de
Ca e Mg trocéveis e que ndo permitem a mecanizagdo (possuem
elevada regeneracdo natural ou estdo localizadas em éareas de
maior declividade), a aplicagdo de calcario podera ser realizada
diretamente no fundo ou ao redor da cova de plantio das mudas,
utilizando-se de 200 a 300g por cova.
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X3 ADuBACAO

a) Quimica
O fertilizante a ser utilizado devera ser misturado previamente ao
solo antes do plantio. Sugere-se a utilizagdo de 200 gramas/cova de
fertilizante N:P:K 06:30:06 ou outro equivalente com elevado teor de
fosforo (P), Figura 48.
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b) Organica
Recomenda-se a utilizagdo de cinco a dez litros de esterco de curral bem
curtido, que deve ser misturado com a terra que vai preencher a cova.
No caso de utilizagdo de esterco de granja (frango), essa dosagem deve
ser reduzida a 1/3 desse volume.

X pLANTIO

6.9.1. Convencional (mudas)
Conforme ja discutido, diferentes modelos de plantio podem ser adotados
para a implantacdo de mudas em éarea total (Figuras 49). Entretanto,
independentemente do modelo de plantio escolhido, este deve ter alta
diversidade e possibilitar a substituicdo gradual das espécies com o
tempo.

A muda deve ser colocada no centro da cova, mantendo- se o colo
um pouco abaixo do solo, o qual deve ser levemente compactando. A
construcéo de uma pequena bacia ao redor da muda auxilia muito nos
casos que haverd irrigacéo.

B

Figura 49: Plantio de mudas em linhas de preenchimento e de diversidade (A), e
com distribuicdo aleatéria das espécies (B).

Para as areas de plantio total onde o preparo de solo realizado foi a
subsolagem da linha de plantio e seréo utilizadas mudas em tubetes,
hd a opcédo de se utilizar a plantadora manual. Esse equipamento
€ constituido por um tubo de inox com ponta coénica, 0 qual se abre
quando acionado por um gatilho (Figura 50).
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Figura 50: Plantadora manual.

Esse equipamento proporciona uma melhor
ergonomia de trabalho e um melhor rendimento
da operacéo de plantio, j& que ndo é necessario
se agachar para se efetuar o plantio da muda.
Trabalhando em pé, a pessoa introduz no solo a
ponta conica do tubo e depois coloca a muda,
jé fora do tubete, dentro desse tubo. Quando
a mesma chega ao final do tubo, é acionado o
gatilho que abrird sua ponta conica, deixando
a muda ja na profundidade ideal de plantio.
Em seguida, somente se deve realizar uma
leve compactagédo ao redor da muda, fazendo
pressao no solo ao redor da mesma com 0 pé
(Figuras 51).
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Figura 51: Introdugdo da muda na plantadora manual (A) e muda na cova de

plantio apds a liberacéo da plantadora (B), Petropolis - RJ.

6.9.2. Semeadura direta

Conforme descrito no item 5.1.8, a semeadura direta
consiste na introducdo de sementes de determinadas
espécies florestais diretamente no solo da area a ser
reflorestada. Em principio, € uma técnica recomendada
apenas para algumas espécies pioneiras e secundarias
iniciais, quando utilizadas em dreas com auséncia
de vegetacdo, sendo também recomendada para
espécies secundarias tardias e climax, em trabalhos de
enriguecimento de florestas secundarias (Kageyama
& Gandara, 2004). E uma técnica de reflorestamento
barata e versdtil, podendo ser utilizada na maioria
dos sitios e, principalmente, em situacdes onde a
regeneracdo natural ou o plantio ndo podem ser
executados (Mattei, 1995).

As atividades operacionais no plantio via semeadura
direta pode ser executado de maneira manual ou
mecanizada, de sementes de espécies utilizadas para
restauracdo da vegetacdo, diretamente na drea a ser
restaurada. Geralmente € feito uma mistura com espécies
arbéreo-arbustivas e leguminosas comumente utilizadas
para adubacao verde. (Figura 52).
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(Al IRRIGAGAO

As mudas devem ser irrigadas com 4 a 5 litros de dagua por cova logo apds o
plantio, caso 0 solo ndo esteja Umido. Para isso, pode-se utilizar um regador, em
dreas pequenas, ou um tanque pipa acoplado a um trator, com mangueiras para a
irrigacdo em dreas maiores (Figura 53).
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Figura 53: Irrigac@o das mudas com caminh&o pipa.

Quando se tem acesso a agua proximo ao reflorestamento, pode- se
também utilizar uma motobomba. Devem ser previstas também mais trés
irrigacdes até o estabelecimento das mudas e sempre que se detectar o
murchamento das mudas de espécies mais sensiveis.

O planejamento da irrigagdo das mudas é imprescindivel quando se
realiza o plantio no final do periodo chuvoso ou durante a estagao seca,
na qual ha maior déficit hidrico. Nesses casos, pode-se optar também
pela utilizacdo do hidrogel (Figuras 54), o qual retém a umidade ao redor
das mudas por um tempo maior, de forma que as mesmas sejam menos
afetadas em periodos de estiagem.
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4] B

Figura 54: Preparo do hidrogel (A) e plantio de mudas com hidrogel (B).



(XKl MANUTENGAO
A manutencdo das dreas de restauracdo deve ser realizada

até 30 meses apds o plantio ou até o total recobrimento do
solo pela sombra da copa das darvores, calculando-se uma
média de 12 aplicagdes ou capinas nesse periodo.

Basicamente, a manutencdo consiste na limpeza das
coroas (que deve ser realizada da mesma forma como descrito
no item “coroamento”), no controle periédico de formigas
cortadeiras e na adubac&o de cobertura e organica quando
necessario, aceiro contra incéndios, manutencéo de cercas e
replantio (conforme as recomendacdes ja apresentadas).

A manutencdo é uma etapa tdo importante quanto a
prépria implantagdo de qualquer técnica de restauragdo, uma
vez que € ela quem vai garantir o sucesso do investimento
na restauracdo. Muitas intervengdes de restauracdo sdo
perdidas devido a falta de cuidado e realizacdo das acdes de
manutencgao.

[XH REPLANTIO

O replantio consiste na reposi¢cdo das mudas que morreram,
devendo ser realizado sempre que a mortalidade é superior a
5%. Deve ser realizado 60 dias depois do plantio, realizando-
se a irrigacdo dessas mudas com 4 a 5 litros de dgua por cova.

XE ADUBACAO DE COBERTURA

*  Quimica

O numero de adubagdes serd definido conforme a necessidade
de cada projeto, de acordo com as necessidades do solo do
local, devendo a primeira adubacdo de cobertura ser realizada
30 dias ap6s o plantio. As préximas adubagbes devem ser
realizadas com intervalo de um a dois meses, com 50 g da
formula NPK 20-05-20 ou equivalente, em semi coroa,
durante a estacdo das chuvas. Para que a adubacio ndo
favorecga o crescimento de plantas invasoras, a aplicagdo do
adubo devera ser realizada apds a capina ou sob condi¢des
de baixa infestacdo de mato (Figuras 55).
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Figura 55: Adubac&o de cobertura em individuo plantado (A) e operacéo
de adubacéo de cobertura (B).

+ Organica

Da mesma forma como descrito para a adubacdo de base, na
adubacao de cobertura podem-se utilizar de 5 a 10 litros de esterco
de curral curtido por muda e, no caso de utilizacdo de esterco
de granja (frango), essa dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse
volume. Nesses casos, 0 esterco deve ser incorporado ao solo,
preferencialmente durante a estacéo das chu vas, para sua melhor
absor¢do. Da mesma forma como recomendado para os adubos
quimicos, a aplicagdo do esterco devera ser realizada apés a capina
ou sob condigdes de baixa infestacdo de plantas invasoras.

A EQUIPAMENTOS, INSUMOS E RENDIMENTO OPERACIONAL
Visando facilitar os célculos para quantificar os equipamentos,
insumos e rendimentos operacionais, foi elaborada uma tabela
definindo esses parametros por hectare, dentro de cada uma das
acBes operacionais de restauragdo descritas (Tabela 6).

Vale ressaltar que, para cada uma das operacgdes de restauragdo
a serem realizadas, podem existir varias metodologias disponiveis,
devendo a escolha de a melhor ser definida em funcdo da érea a ser
restaurada, dos equipamentos disponiveis, da disponibilidade de
mao-de-obra e de insumos, dos processos de certificacdo e ainda
de acordo com o sistema de producdo adotado pelas empresas e
agricultores.
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Tabela 6: Atividades operacionais contendo as metodologias mais usadas, rendimentos de hora homem por
hectare (HH/ha), rendimentos de hora maquina por hectare (HM/ha), dosagens, insumos e nimero de repeticoes
para 30 meses de manutencéo

Rendimentos = Dosagem

.. . Maquina/ & -
Atividade Sistema Equipamento HH/ HM/ dose/ Unidade Observacdes Repeticbes
ha ha ha
Controle Qw/rmclo Pre—planno Iscas granuladas 2 4 Kg Isca formicida 2
de formigas € pos plantio
Orgénico Ndo estimado *
Manual Foice 40 1
Mecanizada Trator 80HP/ rogadeira 1 1
central
Semi-mecanizada  Motorrogadeira Costal 20 20 1
Limpeza Corte de espécies , :
geral da drea exgticas oto-serra
Corte de espécies
exoticas baixo Moto-serra 1
impacto
Controle da rebrota  Pincel e Glifosate 40 Litro  Glifosate 2
Incorppragao Gradagem Trator 90Hp com 9 *
de residuos grade
Costal Pulverizador Costal 12 4 Litro  Glifosate 1
Aplicacdo  Tratorizada Tanqlée PURTETEC e 1 4 Litto  Glifosate 1
de herbicida 1c_om arral —
Mangueiras anque pulverizador 15 4 4 Litro  Glifosate 1
com 4 manqueiras
Subsolagem da Trator 80Hp /
linha de plantio Subsolador florestal 2 s e )
Broca perfuratriz et &0l / : 3 30 X 40 cm 1
A Broca perfuratriz
d bertura Broca perfuratriz Perfurador de solo 20 30 X 40 cm 1
e covas
Abertura manual de ~ 40 X 40 X 40
Enxadao 80 1
bercos cm
Abertura de Enxaddo ou enxadinha 80 10X 10X 10 1
covetas de jardinagem cm
Manual Enxada 50 60 cm de raio 1
Coroamento
Quimico SOStal d Ctjapeu 5 1 litro  Glifosate 1
e napoledo
Calagem - Trator 80HP/ 200a Gramas/ ”
: 2 Calcério 1
tratorizada calcareadora 300 cova
Galagei 200a Gramas/
Calagem - manual  Trator 65 hp apoio 10 1 300 cova
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Tabela 6 (continuacéo): Atividades operacionais contendo as metodologias mais usadas, rendimentos de hora
homem por hectare (HH/ha), rendimentos de hora maquina por hectare (HM/ha), dosagens, insumos e nimero
de repeticdes para 30 meses de manutencao.

Atividade

Sistema

Maquina/

Rendimentos Dosagem

Rl 0 HH/ HM/ dose/ i Observacdes Repeticoes
quip ha ha ha Unidade
ot Trator com carretinha NPK
Adubacdo Quimica p/ transporte 5 L S kg 06:30:06 J
de base A Trator com carretinha n Esterco
Organica b/ transporte 18 2 5a10 Litro/cova curtido 1
2 Trator com carretinha ]
Em drea total p/ transporte 8 0 1666 Unidade  Tubete 50 ml 1
Plantio i
Adensamento + Trator com carretinha ]
ﬁljlbete 50 Enriquecimento  p/ transporte 6 0 800 Unidade  Tubete 50 ml 1
n n Trator com carretinha "
Enriquecimento b/ transporte 8 0 200 Unidade  Tubete 50 ml 1
Plantio -
7 2 Trator com carretinha n Muda
?a[qumho Em drea total p/ transporte 66 2 1666 Unidade saquinho 1L 1
Adensamento + Trator com carretinha 8 Muda
Enriquecimento  p/ transporte <2 g e Uitk saquinho 1 L l
; g Trator com carretinha q Muda
Enriquecimento b/ transporte 8 0 200 Unidade saquinho 1L 1
Trator 80 HP/
Linha plantadeira de 1 Unidade  Semente 1
Semeadura precisdo
direta . Trator 80 HP/
gtlglngo €M ared lancadeira vincon 1 Unidade  Semente 1
ou tornado
g Trator com pipa / ‘
Irrigacio Hidrogel Bomba costal 20 1 5 kg Hidrogel 1
* . Trator / tanque de ; £
Tratorizada irrigacdo 5 1 6.700 Litro Agua 4
; Trator com carretinha n
Replantio  Muda b/ transporte 2 0 170 Unidade  Muda 1
~ - Trator com carretinha .
qubagao Quimica b/ transporte 8 0 85 kg 20:05:20 8
- Trator com carretinha : Esterco
cobertura  QOrganica b/ transporte 14 1 5a10 Litro/cova - 8
Limpeza Quimico Pulverizador Costal 5 1 Litro Glifosate 12
das coroas  \janyal Enxada 10 12
Controlede  Quimico Pulverizador Costal 3 0 3 Litro Glifosate 12
competidores N janyal Foice e enxada 20 12
Controle Quimico Isca
de Repasses Iscas granuladas 0 2 Kg C 14

formigas

(p6s-plantio)
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necessarios na execugdo das atividades operacionais
descritas, e sim para complementa-los.

Em todas as atividades de campo, os trabalhadores
deverdo utilizar botas resistentes (de preferéncia com
biqueira), luvas, perneiras, 6culos de seguranga e chapéu
(para protegé-los do sol, podendo também ser utilizado
protetor solar como medida complementar). Quando
for realizado o corte de &rvores, deve-se também usar
capacete.

Para reduzir os riscos de contaminacao, as operagoes
de manuseio e aplicacdo de produtos quimicos devem
ser realizadas com cuidado, de forma a se evitar ao
maximo a exposicdo e o0 contato dos trabalhadores com
esses produtos. Na Tabela 7, é apresentada uma relagdo
dos EPIs que devem ser usados para cada tipo e forma
de aplicacdo de produtos quimicos.

MANUAL DE RESTAURAGAO DA VEGETAGAO NATIVA, ALTO TELES PIRES, MT



Tabela 7: Relacdo de EPIs que devem ser usados nas diferentes operagdes de restauragdo que envolvem o

manuseio de produtos quimicos.

Relacédo Operaciéo X EPI X Exposicio

é Manuseio/Dosagem de Aplicacdo manual de trzﬁglrli(z:zgzode
N produtos produtos rodutos
E § i
S 3
E E @
° & g & 3 $
~ - ®
Operagoes & & § % 5§ £33 § ¢ £ & . o
S 5 g E 8 36 825 35 53 &L g E o &
\n €T = P o O U £ - g = @ @® i=} I R-) c
2 & =S a0 ®» oS=® @ © 9 B = £ =5 2 T ¢
T 2 & g T £ 533Ts £ o E 2 3 £ T £E 35 g
o £ 3 £E 3 £8 EES C 8§ § £ 53 g F ¢
s S e 2 = EE s & s E B (5] n
B E g g £ 2 2 e
8 n O E (&)
Capacete X
Boné édrabe X X X X X X X X X
Protetor de ouvido X X X X X
Viseira facial X X X X X X X X X
Respirador X X X X X X X X X X X X X
_ Calca DI I I o e ok | o | e s | e | s
hidrorrepelente
_ Jaleco | | o | | | s o | R | o | o | | o | s | s
hidrorrepelente
Avental impermedvel X X X X X
Botas impermedveis X X X X X X X X X X X X X X X X X
Luvas impermeéveis X X X X X X X X X X X X X X X

Atencio: Esta tabela ndo deve ser considerada como Unico critério para utilizagdo dos EPIs. As condi¢des do
ambiente de trabalho poderdo exigir o uso de mais itens ou dispensar outros para aumentar a seguranca € o

conforto do aplicador. Leia as recomendacdes do rétulo e bula. Observe a legislacdo pertinente.

* Informacdes obtidas no Manual de uso correto de Equipamentos de Protecéo Individual, produzido e

disponibilizado pela ANDEF (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), no site: www.andef.com.br/epi
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MANUTENCAO E MONITORAMENTO
DAS AREAS EM PROCESSO DE
RESTAURACAO

90

processo de restauragdo da vegetacdo nativa a partir

de uma éarea degradada é composto de uma série de
eventos ecoldgicos fundamentais, em paralelo com a sucessao
secundaria. Essa sucessdo é a que normalmente ocorre em
locais onde a vegetacdo natural foi degradada ou suprimida e
onde as condigbes ambientais locais permitem a reestruturacéo
do ecossistema (Farah et al, 2013).

Para que o sucesso de restauracéo aconteca, € fundamental
que haja a chegada de espécies regionais da flora nativa, seja
por meio da dispersdo natural de sementes (pelo vento, animais,
etc.), por meio da semeadura direta ou plantio de mudas. Para
as diferentes etapas do processo devem ser obtidos parametros
de monitoramento que permitam avaliar se as agdes implantadas
em uma determinada drea estdo efetivamente promovendo a
recuperacgdo da formagdo vegetal, ndo apenas fisionomicamente,
mas também dos seus processos mantenedores.

A avaliacdo do sucesso ocorrerd através da andlise de
indicadores que permitam constatar a ocupagdo dgradual e
crescente da area por diversas espécies nativas, considerando
a intensidade com que este processo esta ocorrendo no tempo,
a cobertura que ele estd promovendo na érea, a alteragdo da
fisionomia e da diversidade local

O objetivo do monitoramento é descrever ndo apenas a
evolugdo da restauragdo natural ou induzida da comunidade,
através da expressdo e manejo de sua resiliéncia, mas também
apontar a necessidade de novas agdes e 0 sucesso das acdes j&
implantadas, visando corrigir e/ou garantir que processos criticos
para que o desencadeamento da sucessdo ecoldgica local
ocorra, sendo parte fundamental dos projetos de restauracéo,
visando sucesso ecoldgico e reducédo de custos.
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AMOSTRAGEM

Com o objetivo de realizar o levantamento da estrutura do
estrato arboreo dessas dreas em processo de restauracao,
devem ser alocadas parcelas amostrais de forma
sistemdtica, visando abranger toda a drea a ser monitorada.
O executor do projeto ird decidir se a localizagdo das
parcelas sera permanente ou varidvel ao longo do tempo,
para cada coleta de dados de monitoramento, de acordo
com a condicdo e objetivo de cada projeto.

Recomendam-se dois formatos de parcelas:
retangular ou circular. No caso de parcelas retangulares,
sugere-se que cada parcela tenha o comprimento de 25
m, definido por uma trena, e largura de 4 m (Figura 56).
A partir do ponto inicial, a parcela tera seu comprimento
orientado para uma posi¢do padronizada, que ndo deve
ser o sentido da linha de plantio ou semeadura, caso
ela exista. Recomenda-se, por exemplo, que as parcelas
sejam alocadas no sentido do norte magnético, obtido
com bussola ou GPS.

Uma alternativa é o estabelecimento de parcelas
de formato circular, igualmente com 100 m2 de drea.
Esse formato da menos margem a tendéncias de
super ou subestimativas de numero de individuos e
outros parametros, na medida em que as parcelas
ndo ficam paralelas a eventuais linhas de plantio. Essa
premissa depende logicamente de garantirmos sempre
a aleatorizacdo da localizacdo da parcela em relacdo a
borda da drea em restauracdo. Primeiramente, deve-se
determinar uma distancia em que o centro da parcela ird
se situar da borda da drea em restauracao, por meio de
sorteio. O uso de bussola para guiar a direcdo a partir
da borda é opcional. Ao atingir a distancia definida, a
parcela de 100 m2 devera ser delimitada tomando por
base um raio de 5,64 m, com uso de uma trena (Figura
56). Todos os individuos que apresentarem a altura
minima e cujos colos (base do caule) se encontrarem
dentro da parcela serédo amostrados.
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Figura 56: Desenho esquemético de formatos de parcelas de
monitoramento, retangular (A) e circular (B), a serem utilizadas em
projetos de restauragéo.

FASES DO MONITORAMENTO

7.2.1. Fase pré-implantacdo das acoes de restauracéo
Referente ao levantamento inicial da drea a ser restaurada,
correspondente ao tempo zero do monitoramento. Esse
levantamento somente é necessario nos casos em que ha
potencial de aproveitamento da regeneragdo natural.

7.2.2, Fase inicial pés-implantacéo das acoes

de restauracdo

Abrange os seis primeiros meses poés-implantacdo das
acOes de restauracdo, correspondente ao estadio inicial de
desenvolvimento das mudas, no caso de plantios. Nesses
casos, as avaliagdes devem ser realizadas mensalmente, ja
que essa é uma fase critica e que exige rapida tomada de

deciséo.
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7.2.3. Fase pré-fechamento da area

Perfiodo que vai dos primeiros seis meses pds-implantagdo das a¢des de
restauracéo até o fechamento total da érea, o que normalmente ocorre
em trés anos. As avaliagdes devem ser realizadas a cada seis meses,
preferencialmente no final do periodo chuvoso (fevereiro-margo).

7.2.4. Fase p6s-fechamento da area

Fase que se inicia apos o fechamento total da &rea por espécies arbdreas
nativas e se estende indefinidamente, em fungdo das necessidades
de cada situacdo e do interesse em se acompanhar a evolucdo da
vegetacdo. As avaliagBes devem ser realizadas anualmente, podendo
ser mais espacadas a medida que a vegetacao se estrutura.

EZ1 ATRIBUTOS E PROCEDIMENTOS

7.3.1. Riqueza
E 0 nimero de espécies arbustivo-arbdreas regionais presentes na 4rea.
Nas situacdes de plantio em érea total, sem presenca de regenerantes
naturais, a riqueza se refere ao nimero de espécies utilizadas no
plantio, o que pode ser conferido observando-se a relagdo de mudas
plantadas ou por meio de levantamentos de campo. Nas situacfes de
regeneracdo natural em estédio inicial, a riqueza pode ser estabelecida
pela contagem do ndmero de morfo-espécies, j& que € mais dificil
de identificar as espécies na fase juvenil. Nesses casos, basta saber
quantas espécies estdo presentes na area, 0 que € possivel por meio
da comparagdo das caracteristicas morfolégicas entre os individuos
regenerantes, agrupando aqueles que s&o semelhantes (mesma
morfo-espécie) e separando aqueles que sdo diferentes (outras morfo-
espécies). Nos casos em que a regeneragéo natural € complementada
pelo plantio de mudas, a riqueza total se refere @ soma do nimero de
espécies plantadas ao nimero de espécies presentes na regeneracao.
A riqueza necessdria pode ser varidvel em funcdo da formacdo
florestal a ser restaurada. Em dreas de ocorréncia das formacdes de
savana florestada (cerrad&o), a restauracdo florestal deverd atingir, no
periodo previsto em projeto, 0 minimo de 80 espécies florestais nativas
de ocorréncia regional. Em outras formagdes florestais, essa diversidade
pode ser menor, como para a floresta paludicola (mata-de-brejo) ou
Savana Arborizada (Cerrado Tipico).




7.3.2. Espécies arbdreas exdéticas
As espécies ndo regionais, principalmente as exdticas invasoras, ndo devem ser utilizadas
nos programas de restauracdo florestal. Tais espécies devem ser eliminadas o quanto
antes dos plantios e das dreas em regenerac8o, jd que a presenca das mesmas inibe o
desenvolvimento da vegetacdo nativa. De preferéncia, essas espécies devem ser eliminadas
antes de atingirem a fase adulta, evitando-se, assim, a disperséo de suas sementes na drea.
Para indicagcdes de manejo das espécies exéticas mais comuns no Brasil, acessar
as informagdes do Instituto Horus na lista disponivel no I3N Brasil (acesso em: http://
i3n.institutohorus.org.br).

7.3.3. Numero de individuos

Diz respeito a contagem do numero de individuos de espécies arbustivo-arboreas
presentes na drea. Nos casos de plantio em drea total, esse nimero estd diretamente
relacionado ao espagamento utilizado na implantagdo. Se o espagamento for maior do
que o recomendado (3 x 2 m), o fechamento da drea serd prejudicado, e se 0 mesmo for
menor, haverd maior competicdo, principalmente entre as do grupo de preenchimento.

7.3.4. Mortalidade
Obtida através da avaliacdo do ndmero de mudas mortas, sendo uma informagdo
essencial para se programar as atividades de replantio.

As causas da mortalidade podem ser as mais diversas, como, por exemplo, utilizagdo
de mudas de qualidade inferior, problemas no plantio das mudas, ataque de formigas
cortadeiras, competicdo com o mato, falta de dgua, consumo pelo gado, fitotoxidez
causada por herbicida e ocorréncia de geada. Deve-se identificar a principal causa de
morte das mudas o quanto antes, de forma a possibilitar a resolugdo do problema.

7.3.5. Infestacdo por gramineas invasoras

Avaliada visualmente, a partir das classes 0 a 25, 25 a 50, 50 a 75 € 75 a 100% de
cobertura da drea por gramineas. Cabe ressaltar que essas classes se referem ao
estadio em que as gramineas estéo na fase critica de competicdo com as mudas, e ndo a
simples presenca dessas invasoras em fase inicial de desenvolvimento. E recomendavel
a identificacdo da espécie invasora, de forma a se estabelecer a melhor estratégia de
manejo para a mesma.

7.3.6. Ataque de formigas cortadeiras

Avaliado por meio da contagem do nimero de mudas que apresentam sinais de ataque
por formigas. Além da avaliagdo das mudas, deve-se também monitorar o entorno do
plantio, localizando os ninhos e providenciando seu controle (figura 57).
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Figura 57: Formigas cortadeiras carregando um pedaco de folha de uma muda
(A) e sauveiro presente dentro de um reflorestamento de espécies nativas (B).

7.3.7. Sintomas de deficiéncia nutricional

Essa andlise permite a identificagdo de deficiéncia nutricional em
estddio avangado nas mudas, 0 que certamente ird comprometer o
desenvolvimento das mesmas. Quando sdo notados esses sintomas, 0s
quais sdo varidveis em fungdo do nutriente em falta para a planta, deve-
se identificar qual é esse nutriente, 0 que pode ser feito por meio da
andlise visual dos sintomas (Figuras 58) e da andlise foliar laboratorial.
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Figura 58: Deficiéncia nutricional em capixingui (Croton floribundus - A) e

em sangra-d’agua (Croton urucurana - B), expressas, respectivamente, pela
presenca de amarelecimento generalizado em folhas velhas e pela presenca de
clorose internerval em folhas novas.
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Com base no diagndstico, deve-se providenciar a corregdo dessa
deficiéncia através da adubac&o. Problemas desse tipo podem ser
evitados com a andlise quimica do solo antes do plantio, identificando
as deficiéncias do mesmo e corrigindo-as antes mesmo da implantagao,
através da adubacdo de base.

7.3.8. Cobertura da area por espécies
arbustivo-arbéreas

Nas parcelas retangulares, a cobertura por espécies arbustivas e
arbdreas serd estimada tendo como base a soma dos trechos da trena
ndo cobertos por copa, em relagdo ao comprimento total da trena (Figura
59). Optando-se por parcelas circulares, a amostragem da cobertura de
copas serd realizada com o uso de trena de 25 m desencontrada com
eventuais linhas de plantio. Essa estimativa de copa é mais importante
nos primeiros anos do projeto de restauracdo, onde se espera um rapido
recobrimento florestal.

A partir de certa idade a vegetacdo atingira 100% de cobertura de
copas e torna-se opcional 0 acompanhamento da cobertura arbustivo-
arboérea. Nesse caso, aplica-se apenas a parcela circular para o registro
dos demais parametros ecoldgicos.

Figura 59: Vista superior de uma unidade amostral para estimativa da
cobertura de copas
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7.3.9. Regeneracéo natural no sub-bosque

Nos plantios de espécies nativas em drea total, a avaliagdo da
regeneracdo natural pode ser usada para estimar o sucesso das
acBes de restauracdo para a reconstrugdo dos processos ecoldgicos.
A presenca de regenerantes de espécies autdctones (que foram
plantadas) na érea restaurada reflete a atuagdo de uma complexidade
enorme de processos inerentes a dindmica florestal, como a floragéo
e frutificagdo dos individuos plantados, a disperséo de sementes, a
composicdo do banco de sementes do solo (permanente e temporario),
a germinacdo das sementes do banco, o recrutamento de plantulas e
individuos jovens, etc., e a interagdo desses processos Com Seus varios
fatores reguladores.

Ja aregeneracdo de espécies aldctones (que ndo foram plantadas
no local) indica que os fragmentos florestais do entorno s&o os
fornecedores de propagulos. Esses dados refletem a atuacéo da fauna
de dispersores que foram atraidos para a area restaurada por algum
motivo (abrigo, alimento, corredores, etc.), dispersores esses oriundos
de dreas naturais do entorno, dando uma boa indicagdo do papel da
restauracéo vegetal no resgate da fauna local e da atuagdo dessas
areas restauradas como corredores ecolégicos na paisagem regional
(Figuras 60).

A
Figura 60: A presenca de densa e diversificada regeneragdo natural sob
plantios de espécies arbdreas nativas (A) indica que os processos formadores
e mantenedores das florestas estdo em acéo, ao passo que a auséncia de
regeneracdo natural (B) indica que a floresta plantada n&o esta “funcionando”,
ou seja, ela ndo esté se renovando e evoluindo com o tempo, estando em um

lento e continuo processo de declinio.
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7.3.10. Acréscimo de outras formas de vida

Quando se pensa na restauragdo de florestas, ndo se pode
restringir a visdo apenas ao estrato arbustivo-arbéreo, pois
todos os componentes da floresta estdo intimamente ligados
e apresentam variado grau de interdependéncia. Nos projetos
de restauracdo, além de drvores e arbustos, o recrutamento
de outras formas de vida vegetal, como lianas, pequenos
arbustos, herbaceas e epifitas, é essencial para a criagdo de
uma estrutura semelhante a encontrada nas dreas naturais
remanescentes.

Esta avaliagdo possibilita identificar se as condicbes
criadas pelo plantio de espécies arbéreas e arbustivas criaram
um ambiente favoravel para a ocupacdo do reflorestamento
por outras formas de vida ocorrentes na floresta. Entretanto,
ndo basta apenas que as condi¢cBes sejam favoraveis ao
estabelecimento dessas espécies. Para que essas formas
de vida efetivamente venham a se desenvolver na floresta
restaurada, seus propagulos devem alcangar a drea
restaurada, o que é possivel apenas se o entorno do plantio
apresentar florestas bem conservadas, com comunidades
bem constituidas dessas espécies.

Conforme a floresta restaurada evolui, espera-se que
essas outras formas de vida venham a se desenvolver na
area, 0 que é um excelente indicativo de que os objetivos
inicialmente propostos para a restauracdo daquele local foram
atingidos. Para a avaliagcdo de novas formas de vida, deve ser
realizado um levantamento floristico (registro da presenca)
das espécies ndo arbéreas nativas ocorrentes em cada
parcela de avaliagdo, usando espécies e morfo-espécies,
dada a complexidade taxondmica desses grupos.

Espécies nativas, mas tipicamente rurais, com ampla
ocorréncia em dreas agricolas (plantas daninhas), ndo devem
ser consideradas nessa avaliagdo.
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ESTIMATIVA DE CUSTOS OPERACIONAIS
DE RESTAURACAO

O desenvolvimento de tecnologia visando a recuperagédo de dreas degradadas a
um custo mais baixo é imprescindivel, uma vez que, essas areas estdo em posse de
pequenos proprietarios, que possuem pouco ou nenhum recurso disponivel para ser
empregado em reflorestamento (Ferreira, 2002).

O grande montante de recursos a serem investidos na restauragdo da vegetacdo
nativa pelas empresas, sociedade civil e governos sé se justifica se essa atividade de
fato trouxer os resultados esperados, de forma que um nivel minimo de qualidade deve
ser exigido como mecanismo legitimo de protec&o dos interesses coletivos envolvidos
nessa atividade (Brancalion et. al., 2010).

Vale ressaltar que a restaurag&o, como visto nos capitulos anteriores, ndo se resume
em implantag&o. Assim como uma cultura agricola, a restauracdo necessita de cuidados
minimos para fornecer um resultado de conservacgéo e garantir o investimento aplicado.
Restaurar na atualidade também é um investimento na propriedade, investimento em
beneficios ambientais, local € no entorno e até mesmo investimento e garantia de
producdo agricola pelos incentivos baseados nas boas préticas, seguranga e garantia
de acesso a financiamentos da producdo, seguranga a propriedades regularizadas e
principalmente a comercializacdo da produgéo. Serdo apresentados a seguir, 0s custos
estimados para a implantagdo e manutencéo florestal, via plantio convencional (Tabelas
8 e 9), via semeadura direta em linhas de plantio (Tabelas 10 € 11) e via semeadura
direta em &rea total, a lango (Tabelas 12 e 13).

Uma alternativa para baratear os custos de restauracdo é o aproveitamento da
mao de obra fixa e de maquinérios das propriedades. Geralmente existem lacunas no
calenddrio de trabalho, com periodos de baixa demanda de atividades de produgéo. Com
um bom planejamento do tempo a utilizagdo da m&o de obra e dos maquinarios podem
ser otimizadas e 0s custos da restauragdo embutidos no custo fixo da propriedade.
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Tabela 8: Custo estimado por hectare para a restauragéo florestal via plantio convencional de mudas em &rea
passivel de mecanizacdo, para a regido do Alto Teles Pires, MT.

Atividades operacionais

Quantidade Custo total/ha

HH/ha HM/ha RS

Controle de formigas cortadeiras

Limpeza geral da drea!

Aplicagdo de herbicida?

Abertura de covas? = 3

Calagem* - 1,5

Adubacéo de base® 14 """""""" =

Plantio® 66 """"""" 1,5

Irrigacdo’ 14 """""""" -

Custo total em atividades operacionais (A) RS 1.437,50
Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 3,5 12,00

Herbicida (L) 35 """"""" 15,00

Calcario (kg) 300 """"""" 0,10

Adubo de plantio (kg) 340 """"""" 1,30

Mudas? (unidade) 1666 """""" 2,25

Hidrogel (kg) 50 """"""" 20,00

Custo total em insumos (B) RS 4.414,50
Custo total (A+B) RS 5.852,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 ¢;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com rocadeira central;

2 - Trator com tanque pulverizador com barra;
3 - Trator com broca perfuratriz;

4 - Trator com calcareadora;

5 - N-P-K (06:30:06);

6 - Espagamento 3x2m;

7 - Hidrogel €;

8 - Sacola pléstica de 1L.



Tabela 9: Custo estimado por hectare para cada operacdo de manutencdo florestal em uma area de plantio
convencional, passivel de mecanizacdo, para a regido do Alto Teles Pires. MT.

- Espagamento de plantio 3x2 (1.666 mudas/ha);
- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais
HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00
W‘A.blicagéo de h'(‘arbicida1 - 1,0 120,00
W‘Adubagéo de ébbertura 8,0 0,5 100,00
Mlsi‘antioz H 2,0 0,25 40,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 264,00
Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 2,0 12,00 24,00
M|:|Nerbicida ()] : 3.0 15,00 45,00
WAWdubo de cob('a‘rtura3 (kg) 85 1,30 110,50
.Wf\/.|‘udas4 (unidé‘de) 160 2,25 360,00
Custo total em insumos (B) RS 530,50
Custo total (A+B) RS 794,50
Observacdes: Legenda:

1 - Trator com tanque pulverizador com barra;
2 - Percentual de falhas de 10%;
3 - N-P-K (20:05:20) €;

4 - Sacola pléstica de 1L.
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Tabela 10: Custo estimado por hectare para a restauracéo florestal via semeadura direta em linhas de plantio,
para a regido do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais
HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 1,5 - 750
WI;iNmpeza geral da drea! = 1 120,00
W/;\Nplicagéo de herbicida? - 1 120,00
W/;\Nbertura de covas3 = 2 240,00
.W‘ngéntim - 1 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 607,50
Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 3,5 12,00 42,00
“"‘Ill'érbicida (D} 3.8 15,00 52,50
WéémenteSS (kg) 60 25,00 1.500,00
Custo total em insumos (B) RS 1.594,50
Custo total (A+B) RS 2.202,00
Observacdes: Legenda:
- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e; 1 - Trator com rocadeira central;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00. 2 - Trator com tanque pulverizador com barra;

3 - Subsolagem em linhas de plantio;

4 - Trator com plantadeira de precisao;

5 - Mixer 1:1 de sementes nativas com sementes
leguminosas.



Tabela 11: Custo estimado por hectare para cada operacdo de manutencéo florestal em uma drea de
semeadura direta em linhas deplantio, para a regido do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00
Aplicag&o de herbicida’ = 1,0 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 124,00
Insumos Quantidade Custo unitario Custo total/ha
Isca formicida (kg) 2,0 12,0 24,00
Herbicida (L) 3,0 15,0 45,00
Custo total em insumos (B) RS 69,00
Custo total (A+B) RS 193,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com tanque pulverizador com barra.
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Tabela 12: Custo estimado por hectare para a restauracéo florestal via semeadura direta a lancgo, para a regido

do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 1,5 750
Limpeza geral da area! 1 120,00
Aplicacdo de herbicida2 1 120,00
Incorporagdo de residuos3 2 240,00
Plantio4 2 240,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 727,50
Insumos Quantidade  Custo unitario Custo total/ha
Isca formicida (kg) 3,5 12,00 42,00
Herbicida (L) 3,5 15,00 52,50
Sementes® (kg) 60 25,00 1.500,00
Custo total em insumos (B) RS 1.594,50
Custo total (A+B) RS 2.322,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com rogadeira central;

2 - Trator com tanque pulverizador com barra;

3 - Subsolagem em linhas de plantio;

4 - Trator com plantadeira de preciséo;
5 - Mixer 1:1 de sementes nativas com sementes

leguminosas.



Tabela 13: Custo estimado por hectare para cada operacdo de manutencéo florestal em uma drea de
semeadura direta em linhas de plantio, para a regido do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00
Aplicag&o de herbicida = 0 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 124,00
Insumos Quantidade  Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 2,0 1200 24,00
Herbicida (L) 3,0 1500 45,00
Custo total em insumos (B) RS 69,00
Custo total (A+B) RS 193,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com tanque pulverizador com barra.
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INFORMAGCOES DAS ESPECIES

UTILIZADAS PARA RESTAURACAO
NA REGIAO DO ALTO TELES PIRES

108

Outras informagdes relevantes na indicagdo de
espécies em projetos de restauracdo dizem respeito
ao tipo de Formacgdo Vegetacional (Cerrado, Floresta
Estacional Perenifélia, Floresta Ombrdfila, Floresta
Paludicola, Floresta Ribeirinha ou Cerradéo) e Grupo de
Plantio (Diversidade ou Recobrimento).

Com base em estudos locais, serd apresentada no
Anexo 1, a lista de espécies comumente utilizadas nas
praticas de restauragdo da vegetacao nativa na regido do
Alto Teles Pires, MT.
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LISTA DAS ESPECIES
RECOMENDADAS PARA A
RESTAURACAO DA VEGETACAO
NATIVA, ALTO TELES PIRES, MT.

Grupo
Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
T o I A— plantio)
Anacardiaceae AUEGEGIT Gloieu Caju, caju-do-mato, caju-agu FOA,FES ARV D
,,,,,,,,,,,, L
Anacardiaceae Anacardium humile A.St-fil. Caju, cajuzinho-do-campo ~ CERR, MUR =~ ARB D
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Caju, cajueiro ’\% EF;R—FL’ ARV D
....................................................................................................................... FES—SCERR_
. Astronium fraxinifolium Gongaleiro, muiracatiara, FL, TRAN,
AnErezilEepee Schott gongalo-alves MUR, CERR, ARY D
......................................................................................................................................... S .
Aroeira, aroeira-do-campo,
: Myracrodruon urundeuva . . TRAN,
Anacardiaceae Allemdo aroeira-preta, aroeira- PALU.FES-S ARV D
. Yermeha,urundedva TR
Cajazinho, cajd-amarelo,
Anacardiaceae Spondias mombin L. cajé-mirim, cajd, caja-da- FED FER [FES- ARV D
S,PALU
...................................................................... (1L ) W R —
Peito-de-pomba, fruta-de- ~ FEP, MUR,
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. pombo, tapiriri, breu-tucano, FEPR, FES-S, ARV R
,,,,,,,,,,,, e BRI CERR
. Tap obtusa (Benth.)
pecadscese  pwch | GG N G N I
Anacardiaceae Thyrsodium spruceanum Mangge, breu, breu-manga, FES, FEP ARV D
,,,,,,,,,,,, L 111
Araticum, bruto-da- CERR, CERR_
Annonaceae Annona coriacea Mart. quaresma, cabeca-de-nego, FL, TRAN, ARV D
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, marolo o MUR
Annonaceae Annona crassiflora Mart. AU TR CERR, TRAN ARV D
S Lo L L1 L S
Annonaceae Annona dioica A.St-Hil. Araticum, araticum-rasteiro  CERR, TRAN ARB 2
Annonaceae Annona montana Macfad. Falsa-graviola FEP, FO ARV D
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Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
PITOEYEEE GlC et ol R R AR | .
Bocageopsis mattogrossensis
A s REFEJREFE " o, T ce
Cardiopetalum calophyllum FES, CERR_FL
pnonecees Sl ] e CERR . G
Annonaceae Dyguetia furfuracea (A.St- Soffe—do—rim—quem—quer, CERR, TRAN ARV D
) Sai L R N —
Annonaceae Duguetia hadrantha (Diels) ARV D
R.EFr.
Annonaceae Duguetia lanceolata A.
MITOTEERHS Cugene geE A | L R L.
Annonaceae /%"f_[ﬁe’ 1a schomburgkiana ¢ de-rodo FEP, FEPR ARB D
Annonaceae:
Annonaceae \
FTOTEEETE Aol fneese (Caeqy) Bl |IFiTne-eeris Ui o E oL D
Annonaceae Rollnia sylvatica (A-St-HIL)" pinha-ge-macaco TRAN ARV D
Unonops/s guatter/O/des .............................................................. e ) B
ATIONCESe ........ (ADC) REF: i L I T
Pimenta-de-macaco, envira-
Annonaceae Xylopia amazonica R.E.Fr. vassourinha, pindauva, FEP, FEPR ARV D
............................................................................. PINAADENISA et
Sl armEs ) Pimenta-de-macaco, CERR, CERR_
Annonaceae /\)l/aff ’ pimenta-de-macaco-do- FL, FES-S, ARV D
[ | Cerrado, pindaba,envia ~ MUR
) . Pimenta-de-macaco, envira-
Armonacese . Yopeemagnaa VAt folhaina, pindatba, pindava " R
Pimenta-de-macado,
Annonaceae Xylopia frutescens Aubl. imbiriba, pindaiba-branca, FES-S, FEP ARV D
............................................................................. PINADAPEIUTR | e
Annonaceae gyg)ga e () Pindaiba-vermelha FES-S ARV D
Apocynaceae ’/?;p VB aCI i BB G Peroba, bico-de-arara FEP ARV D
arc-Fer. T
Aspidosperma cylindrocarpon ~
AR o MullArg. T S N ——
Apocynaceae Aspidosperma desmanthum  Peroba, araracanga-marfim, FEP ARV D



Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
Aspidosperma macrocarpon . FES-S, CERR,
Apoojnacese  Mer rorobarmios, guatamby - qRan,MuR AV B
Aspidosperma spruceanum
APOOYNACERe genih exMilAlg. B | S S -
Aspidosperma subincanum
Apoojnacese  MatexADc — R A
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum CERR_FL ARV D
"""" Mart.
Apocynaceguew
Himatanthus articulatus
Apooynaceas  (aM)Woodson - Brds S S
Himatanthus lancifolius (Mll. | .
fipooynacese  Arg)Woodson Ve R N
. . . CERR, CERR_
Apocynaceae Himatanthus obovatus (MCill. Sucuyba—do—Cerrado, pau- FL TRAN. ARV D
Arg.) Woodson de-leite
................................................................................................................................................... MUR o e
Himatanthus sucuuba , .
- Sucutba, sucutiba-da-mata, FES-S, FES,
Apocynaceae (Spruce ex Mill. Arg.) leiteiro FEP. CERR_FL ARV D
WOOdson .........................................................................................................
Malouetia cestroides (Nees
Apocynaceé?m ex Mart) Ml Arg. FOA ARV D
Prestonia coalita (Vell.)
Apooynacese  Weodson T Oededete -
Tabernaemontana flavicans
APOOACCRE  Wild exRoem. & Shul MMMt .
o ) FES-S,CERR_
Y S FLCERR S
Araliaceae Leeoipnec cuets (00 o s CERR, FEP ARV D
,,,,,,,, D L
. Schefflera distractiflora I
freliaceae (Harms) Frodin T N
. Schefflera macrocarpa s
Araliocae (Cham. & Sohtd,) Frodin  Mendocko-dorcerrado - GERR .
Araliaceae Scheff/ Sl el (i) CERR ARV D
FrOd/n .......................................................................................................................................................................................................
. Schefflera morototoni (Aubl.) _ . FES-S, FES,
Araliosae Maguire, Steyerm. & frogin V119080, MO0 ggp pepr ARV B
. Schefflera vinosa (Cham. & -
A Schtd) Frodin & Fiaschi  MeN19%0 N N —
116 MANUAL DE RESTAUR/-\CAO DA VEGETACAO NATIVA, ALTO TELES PIRES, MT



Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio

Arecaceae /SRS AT Tucum, tucuma FO, FEP PAL D
GUVIEY. | sttt ettt ettt

Arecaceae Attalea maripa (Aubl.) Mart. Lnna;% INgjazeiro, coqueiro- CERR PAL D
. N —— FESSCERR ..........................................................
recaceac T CERRFL . .

Arecaceae Bactris acanthocarpoides Tucum FEP PAL D
Barb ROdr .......................................................................................................

Arecaceae Bactris maraja Mart. [WBLEIRINE; TIELITEITITG-€lo- CERR PAL D

Cerrado

Arecaceae Copernicia alba Morong PALU PAL D
Arecaceae Euterpe oferacea Mart  AGal PAL D
Arecaceae geonoma brevispatha Barb. D
Odr .......................................................................................................................................................................................................
Areesesss WpuiE ogesa L B, pelveie-clos-bisjos IO, CERR | RAL | T
Arecaceae Mauritiella aculeata (Kunth) D
Burret ...................................................................................................................................
Arecaceae Oenocarpus bacaba Mart. Baceloe, bacabagu, PEIIMETTE- FES-S PAL D
............... N R R R
Gueirobinha, amargosinha
Syagrus comosa (Mart.) A " CERR, MUR,
Arecaceae Mart guelrpbmha—do—campo, CERR_FL PAL D
...
Arecaceae (F:LERR’ GERGL PAL D
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae iremanz‘hus mattogrossensis Candeia-do-campo CERR ARB D
,,,,,, Untze
Eremanthus rondoniensis
Aseracee Macleish & HSchumach, S LR
Lessingianthus mansoanus
peteraceee Boken) HRob. N
Lessingianthus onopordioides
peleraceee (Boker) HROD. e A
Asteraceae Lessingianthus rubricaulis ARB D

(Humb. & Bonpl.) H.Rob.



Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
Asteraceae Piptocarpha rotundifolia CERR ARV R
(E= WL - N [ R S
Asteraceae Vernonanthura brasiliana (L.) CERR ARB D
H.ROb .....................................................................................................................................
Vernonanthura ferruginea . CERR, CERR_
hoteracese Less)HRob, "SR FL e G
Vernonanthura membranacea
foteraceae (Gardnen) HROb ol
. . Adenocalymma bipinnatum
SOnonecese  (SMoore) LGLohmann RO
, , Adenocalymma campicola ,
Blgnomacea,? (Pig.) L-G-LOhma’?"?.,.....m,‘,.,.....‘.‘,.Trombetelra ...............
. . Bignonia corymbosa (Vent)
B|gnon|acea'(‘3“ L G.Lohmann
Bignoniaceae ol bianeiing (el igé—caral'ba paratudo
Arrab. ex Steud. - g o
""" caraiba, craiba, caraibeira
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae Atz s (G Cip6-una CERR LIA D
,,,,,,,, LGLOMMANN | | oot ettt sttt
Bignoniaceae Fridericia tuberculata (DC.) CERR, FEP LIA D
,,,,,,,, LGLOMMENNT | | ettt sesrestsses s
) . Ipé-roxo-de-bola, pau-
. . Handroanthus impetiginosus . iy -
Bignoniaceae (Mart ex DC.) Mattos d'arco-roxo, ipé-roxo, ipé- TRAN, FEPR ARV D
Banoniaceas Handroanthus ochraceus |
INENEEEEs (Cham.) Mattos
Bignoniaceae
Bignoniaceae Jacaranda brasiliana (Lam.) Caroba—do—cgrrado, caroba- CERR_FL ARV R
,,,,,,,, L1211 1 O s S (S
Caroba, para-par, birolo,
, caralba, caroba-branca,
Bignoniaceae JearEte o (L) carobdo, virolo, marupé- FEon, S, ARV D
D.Don . FEP, FEPR
falso, pinho, caroba-do-
GHO, JACIANGS | s
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Familia Botanica

Grupo
Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio

Caroba, jacarandd,
jacarandd-boca-de-sapo,

Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. . o TRAN, MUR ARV D
carobinha, caiud, caroba-do-
......................................... L S
Bignoniaceae Manaosella cordifolia (DC.)  |pé-amarelo, pau-d'arco- FED ARV D
AHGEMY | o QIO e s
. . Manaosella cordifolia (DC.)
O e AAGENY | s
Ipé-felpudo, bolsa-de-pastor,
Bignoniaceae Maytenus floribunda Reissek Ip:eHsls-alespizeitar 1ot~ CERR ARB D
saco-de-carneiro, ipé-saco-
"""" de-bode, ipé-do-campo
Bixaceae .
EuE Claghe disgis G, Celgeomieee | R i - L
Boraginaceae Cordia nodosa Lam. Baba-de-boi, louro-do-brejo  FES, FEP ARV D
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. Chapéu-de-baiano FEP ARV D
Crepidospermum rhoifolium
e . (Benth) Tiana & Panen. TSR U
Burseraceae e /o5es a2 Guadd ARV D
,,,,,,,, Quatrec
Burseraceae Protium brasiliense (Spreng.) CERR ARV D
,,,,,,,, T R L ———
Burseraceae Protium guianense (Aubl)  pro toha-peluda, breu  FEP, FEPR ARV D
,,,,,,,, Marchand
Protium heptaphyllum FES CERA -
Burseraceae AL echard Almecegueira, amescla, breu FEP, MUR, ARV D
: R N —{ CERR PALY
Burseraceae Protumovatumengl CERR oo ARV D
) Lo . FEP, FEPR,
Burseraceae Protium pilosissimum Engl.  Breu-peludo, almécega VARZ ARV D
Burseraceae AT OIS (ST Amescla-aroeira FES-S ARV D
,,,,,,,, GMEOrier
Burseraceae i SEGOELT Breu, breu-vermelho FO, FEP ARV D
,,,,,,,, D S
Protium spruceanum .
e enth)Engl  Ameeesera s S I
FO, FEP,
Burseraceae Protium unifoliolatum Engl.  Breuzinho, breu, breu-aroeira MUR, FES-S, ARV D




Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
L L T N _Plantio
o o Amescla-rosa, morcegueira, FES-S, FES,
purseraceac Trattinnickia burserfolla MArt gy rupa-branca | FERFEPR A

Burseraceae Trattinnickia hoifolia Wil \MeScla-manga, amescla-  ppq o ppp ARV D
e BTOEM@, @MESCIA0
. . . . FOA, VARZ,
Calophyllaceae ga/ophy//um brasiliense Guanandl, olandi, landim, F PALU, FES, ARV D
ambess. paraju FEP
g B ——— TRANFEP ..............................................................
celopyleccae  zwee | e cERRPALU AW P
Kielmeyera grandiflora
Calophyllaceﬂe'i‘e (Wawra) Saddi CERR ARV D
Cannabaceggm S iguanaea (J.
Cannabaceae
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) l\/Iam:Slozinho, jaracatia, ARV D
ADC. o) maméo-da-mata
FES, CERR,
Caryocaraceae Caryocar brasiliense A.St-Hil. pequi, pequizeiro MUR, CERR_ ARV D
Celastraceaeu Maytenus ﬂor/’bundé R Barbatiméo """"""""
Peritassa lagvigata
Celastraceae (Hoffmanns. ex Link) ARV D
. Acsm .....................................................................................................................................
Celastraceae Plenckia populnea REISSEK | . CERRFL ... ARV D...
Salacia crassifolia (Mart. ex CERR, CERR_
coesaoeae  Sohug)GDon FLMUR .
Couepia grandiflora (Mart. & Qiti, oiti-do-Cerrado, oiti-do- CERR, MUR,
CYSODANAEE  Zuco) Benth exHookt  sertdo CERRFL S
Chrysobalarjggeae Hirtella bullata Be
Chrysobalangpeae
. CERR_FL, FEP,
Chrysobalanaceae Prance | ?osta—de—rato, cariperana FEPR. CERR ARV D
Chrysobalanaceae  Hirtella juruensis Pilg.
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae Licania apetala (E.Mey.)

Fritsch

Chrysobalanaceae

120

Licania blackii Prance Cariperana, farinha-seca, FEP, FEPR

cascudo, caripé
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Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
o FES-S, CERR,
Chrysobala???eae Licania caudata Prance CERR_FL ARV D
Chrysobalanaceae
Licania gardneri (Hook.f.) . CERR_FL, FEP,
chrysobaenaceae  fison T | MUR N
Licania humilis Cham. & CERR, CERR_
CYSODABMCRS  Sopg, FLMUR A
Chrysobalanaceae  Licamia hypoleuca Benth. ~ Mamona FOAFEP o ARV D ...
Chrysobalanaceae L/'c;an/'a e (Seget) FEP, PALU ARV D
"""" Fritsch
Clusiaceae Clisie iEggRIoNEs (e FOAFEP ARV D
& ﬁ/ana .............................................................................................
Clusiaceae el i Flor-de-Santa-Rita CERR ARV D
,,,,,,,, DS,
Tarumarana, mirindiba,
Combretaceae Buchenavia tomentosa mirindiba-da-mata, cuiarana, CERR, CERR_ ARV D
Eichler mirindiba-boca-boa, FL, TRAN, FEP,
............................................................................. mirindibona-do-cerrado
Capitdo-do-mato, capitdo- R L
Combretaceae Terminalia argentea Mart. g TRAN, CERR, ARV D
do-campo, pau-de-bicho
"""" PALU
Combretaceae [erminala tfiora FOAFEP ARV D
o s (ch ........... ; oraro, moldo. ol CERRFEP ...............................................................
comerace®  Pench " cabm | repRFESS AW B
Connaraceae Connarus suberosus Planch.  Galinha-choca (F:I_E REA’ S FE R ARV D
Dichapetalaceae  Tapura amazonica Poepp. CERR ARV D
CERR, CERR_
Dilleniaceae Curatella americana L. Lixeira, lixa, sambaiba FL, TRAN, ARV D
.............................................. MUR s
CERR, CERR_
Dilleniaceae Davilla elliptica A.St.-Hil. Lixinha FL, TRAN, ARB D
Dilleniaceae Davilla nitida (Vah) Kubitzki
Caqui-da-mata, caqui-do- CERE CERAL
Ebenaceae Diospyros hispida A.DC. ' ; FL, TRAN, ARV D
cerrado, olho-de-boi MUR
Elaeocarpaceae Sllnes guisenss () Pateiro, capote FES, FEP ARV D

Benth.




Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
Erythroxylum anguifugum Pimenteirinha, pimentinha,
syivowleceae  Mat " " fuedepomba | T A
. CERR_FL,
T S CERR PALU . - sl
Erythroxylum deciduum CERR, MUR,
EVNOVR0OAE ASEHL ] PALU (5
Erythroxylaceae gg;’;goxy/“’" MUCIONANIM by enta de nambd PALU ARV D
T e S TRANI\/IUR ............................................................
pvihvootacese ASLHL o e CERRFL . L
Supiarana, amescla-do- CIERR AL
Euphorbiaceae Alchornea discolor Poepp. ' . CERR, VARZ, ARV D
banhado, tamanqueiro PALU
Euphorbiacé,;é Apar/sz‘hm/umcordatum ............... Marmelelrovelame .......................... FESFEP .......................... ARV .................. R ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
,,,,,,,, L H S
: Hevea brasiliensis (Willd. ex ~ Seringueira, seringa, seringa-
ropnotbiaceae  Aduss) MillArg. | branca, énore-da-borracha. ]
Euphorbiaceae Wiehie Epuishibhe Spnues Mamoninha-midda ARB R
,,,,,,,, EXBOMIL s s
Mamoninha, leiteiro-branco,
Euphorbiaceae Mabea fistulifera Mart. taquari, melzinho, canudo- EEE CERRLEL ARV R
L 2o ..
Euphorbiaceae Mabea paniculata Spruce ex Sgringal’, mNamoninha—da— VARZ ARB R
,,,,,,,, BEM. o SOTZER SATEEABHE T e
. Mabea pohliana (Benth.) Seringai, mamoninha-da- VARZ, FES-S,
Euphorbiaceae Ml Arg. mata, leiteiro FEP ARY =
Euphorbiaceae
Caxicha, folha-de-verruga, CERR, CERR_
Euphorbiaceae Maprounea guianensis Aubl.  marmeleiro, marmeleiro-da-  FL, FEP, MUR, ARV D
,,,,,,,,,,,,,, el R
Euphorbiaceae s [ CERR ARV D
,,,,,,,, L Y R
Fabaceae Abarema jupunba (WD) qe06 a7 saboeiro FES-S,FES,FEP ARV D
e
. Amendoim-falso
Acosmium dasycarpum : ' CERR, CERR_
Fabaceae (Vogel) Yakoviev Chapad.mha—do—cerrado, FL. FEPRMUR ARV D
Albizia inundata (Mart)
| Bemeby & JWGrimes e N —
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Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
Andira anthelmia (Vell) Morcegueira, angelim-do-
rebaceae JFMach: Comado S S
CERR, CERR_
Fabaceae Andira cujabensis Benth. Morcegueira FL, TRAN, ARV D
............................................................................................................... MU e
Fabaceae Andira vermifuga Benth. s 18 iz CERR ARV D
e I
Fabaceae Bauhinia brevipes Voge! Pata-de-vaca CERRFL ... ARB .. D ...
Telimteee el CERR e E - .
Fabaceae Bauhinia holophyla (Bong.) s e vaca FOAFEP ARB D
"""" Steud.
Fabaceae
Fabaceae
FES-S, FES,
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth Sucup_wa—preta, LB, CIERIR, CIERIR. ARV D
sucupira-amarela FL, TRAN
| L T S —
Fabaceae gj/esal/J/hia puicherrima (L) Flor-de-pavao ARB D
Fabaceae  Callandra parvifora Benth.  Angiquinho  TRAN.PALU  ARB D
Cenostioma macrophvilum Fava-de-bezerro, caneleiro,
Fabaceae Tul g i pau-preto, chuva-de-ouro-  PALU, CERR ARV D
,,,,,,,,,,,,, s JO B0 ————————————
Chamaecrista claussenii
rabsccac (Benth) HSIwin & Barneby s A
Chamaecrista isidorea
rebacese Bontn) HSIwin& Barneby SR R
Copaiba, pau-de-éleo, pau- CERRLIL FER
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. d'6leo ’ ' FES-S, PALU, ARV D
Fabaceae Copaifera martii Hayne Guaranazinho ARV D
Fabaceze Dalbergia glondulosa Benth . CERR ____ ARB D
Fabaceae ga/berg/a miscolobium ARV D
,,,,,,,,,, L .1 A
Fabaceae Dimorphandra mollis Benth. el BanoE Lo, ARV D

barbatimao-da-folha-mitida




Grupo

Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
) Baru, cumaru, combaru, ClERAL AL
Fabaceae Dipteryx alata Vogel cumbaru TRAN, MUR, ARV D
................................................................................................................................................... e P I
Fabaceae Diptychandra aurantiaca Tul.  Carvéo-vermelho | CERR, TRAN . ARV D ..
. . . FES-S, FED,
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatobd, Jatgba—(jla—mqta, [l CERR_FL, FEP, ARV D
farinheira, jatob&-mirim
................................................................................................................................................... e P I
. , . . CERR, CERR_
Fabaceae Hymenaea stigonocarpa Jatoba—dq—Cgrradq, jatoba- FL TRAN. ARV D
Hayne de-vaqueiro, jatoba
""" PALU
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Luetzelburgia praecox CERR_FL,
rebacese (Harms) Harms AT murcerr AN P
Jacarandé-do-Cerrado, CERR FL
Fabaceae /\Vﬂoacgaenum acutifolium f;ﬁzrﬁgi(rjs:géciggggspaga|o, T AN,_M UR, ARV D
g ' CERR, PALU
| I E—
Fabaceae Mimosa obovata Benth. ARV D
,,,,,,,, Pe/togyneconfert/ﬂora
Fabaceae (Hayne) Benth. ARV D
Fabaceae Phanera glabra (Jacq.) Vgg ........ E’ata de vaca } LIA D
) . Amarelinho, vinhético, FES-S, CERR,
rabaceae Fatymena reteulata Bt candeig, vinhatico-rajado  TRAN.MUR AR B
Amendoim-de-arara,
; amendoim-bravo, canzileiro-
Fabaceae Platypodium elegans Vogel da-mata, jacarandé-branco, CERR ARV D
e SMAIGOSO-GAMAA s
Fabaceae Pterodon emarginatus Vogel S“C“p'ra' EUED BUEUPIES oo (g e ARV D
................................................................................ ranca, sucupira-lisa
Fabaceae gteeg;don putsresaes (Beni) Sucupira-branca FOA, CERR ARV D
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Carvoeiro-da-vérzea, TRAN, CERR,
Sclerolobium aureum (Tul)  carvoeiro-do-brejo, tachi-do- CERR_FL, FEP,
Feboese Baill. brejo, pau-bosta, tartarena, MUR, VARZ, AR U
,,,,,, e CONVORITO L PALUFEPR
Senna reticulata (Willd.)
eacese ASIvin & Bameby | R N
Senna silvestris (Vell.) Chuva-de-ouro-do-cerrado, CERR, TRAN,
rabsceae HSIwin & Bameby ogarinha P A
Stryphnodendron adstringens L
e onte s TR | 0 | 0
Tachigali rugosa (Mart. ex . FES-S, CERR_
rebaceac Benth) Zarucehi& Ppoly M A .
Carvoeiro, carvoeiro-da-
Tachioali vuloaris L. E Gomes mata, tachi, tachi (taxi)- FES-S, CERR,
Fabaceae g gars k.- branco, ajusta-contas, CERR_FL, FEP, ARV D
da Silva & H.C. Lima .
justa-conta, cachamorra, PALU
s JOONGOGBMGO.
Fabaceae Vatairea macrocarpa (Benth.) Ange!im—margoso, angelim, CERR, CERR_ ARV D
Ducke angelim-amargo FL, MUR

Hypericaceaé:

Emmotum nitens (Benth.) Sobre, casca-d’anta, aderno, CERR, CERR_

loecinaceae Mers " fa FLFERMUR A B
Lacistemaceae Lac/s{ema polystachyum ARV D
SCIMZL ettt et
Lauraceae Aouea saligna Meisn. Canelavermelha ARV D ..
Lauraceae Alouea trinervis Meisn. | Louro-branco CERR ARV D
Lauraceae Endlicheria Ihotzkyi (Nees) FEP ARV D
Mez
Lauraceae
Mezilaurus itauba (Meisn.)
Ltz Taub. ex Mez vermelha, italiba-abacate, CERR_FL ARY b
............................................................................. louro-itadba
Lauraceae . Ocotea gracilis (Meisn) Mez oo CERR . ARV D...
Lauraceae CEMElESCRie, Gt oo e emm | ey D

louro-prata, canela-seda

Lauraceae
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Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio
Lauraceae Ocotea pitida (Meisn.) Louro FOA FEP ARV D
Y M N E—
Lecythidaceae Ca_r/n/'ana rubra Gardner ex chhimbeiro, jequitiba, ARV D
. MIEIS e DTG oot
. Eschweilera coriacea (DC.)
O o SAMOIT = A
. Eschweilera nana (O.Berg) CERR_FL,
e Miers CERR . i
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. . ' . " CERR_FL, ARV D
didal, mangabeira, pacari,
CERR
............................................................................. mangavabrava
Phvsocalvmma scaberrimum Arica, cega-machado, rosa- FES-S, FED,
Lythraceae Po%/ 4 do-Cerrado, tira-fio, n6-de- ~ FEP, CERR, ARV D
. e 080000, pau-de-rosas  CERRFL
Malpighiaceae Banisteriopsis lyrata B.Gates  Cipé-prata | CERR o AT D
o Byrsonima affinis
Vapghecee  WRAndeson N —
Malpighiaceae o SAepo Murici VARZ, ARV D
"""" A.Juss.
Malpighiaceae
Byrsonima coccolobifolia  murici muyrici—cja?]jiquir;ha— CLRR, LR
Malpighiaceae ’ o FL, TRAN, ARV D
Kunth do-cerrado, muricizinho,
-~ A MUR
| murici-bravo, canjiquinha U
. Byrsonima crassifolia (L.) .
o Kt R T N —
Byrsonima cydoniifolia JUIUEY, U Te=6lo= I e,
Malpighiaceae A Juss murici-do-varjdo, murici-do- MUR ARV D
Malpighiacééﬁé‘
Malpighiaceae
Malpighiaceae B0l LRt WhErE FOAFEP ARV D
,,,,,,,, A S S
- Byrsonima verbascifolia (L.) ~ Murici, muricizdo, muricizdo-
Melpoacese  pc. " do-cemado orehadeveado “EN A
I Heteropterys byrsonimifolia CERR_FL,
Malpighiaceae AJuss. Folha-de-prata MUR ARV D

Malvaceae
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Byttneria melastomifolia
Malvaoeae AL R aE
Painei ineira-b
Eriotheca gracilipes pzli?\zliizy—ggl—zzlrr?ad(;ag(;?ﬁa— A2 CERIR
Malvaceae o JUeE CERR_FL, ARV D
(K. Schum.) A.Robyns periquito, periquiteira,
. ; TRAN
......................................... EMDITUGU, pAU-E-DAINA " eee—
Mutambo, fruta-de-macaco,
o pau-de-pomba, pau-de- TRAN, FEP,
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. bicho, periquiteira, embira, ~ PALU ARV R
"""" chico-amargo, chico-magro
Malvaceae Lue -
CERR_FL,
Malvaceae Luehea paniculata Mart. Acoita-cavalo CERR, TRAN, ARV D
................................................................................................................................................... i R N
Malvaceae Pavonia malacophylla (LInk & -y FOAFEP ARB D
,,,,,,,, OUO) GAITKE | | oottt et s
Pseudobombax grandiflorum .
Malvaceae (Cav.) A Robyns .| FOAFEP Ol ARV D
' Pain(_eira, imbirugu, embirugu, FED. CERR_FL,
Pseudobombax longiflorum  embirugu-liso, embirugu-
Malvaceae TRAN, MUR, ARV D
(Mart. & Zucc.) A.Robyns do-cerrado, mamorana, CERR
............................................................................. paineira-do-cerrado UL
Pseudobombax marginatum
alvaoeae ASUHIJARODYIS -
Pseudobombax tomentosum  Embirugu-peludo, embirugu-
Malvacese (Mert & Zuco) ARobyns  damata ! R LR
. - Jambo-da-mata, jambo,
Melastomataceae BFT’//UC/H giassuliaoees (L) goiaba-de-anta, araca-de- PO, IFESS, FES, ARV R
Triana . iy FEP
B N anta, [ambo-middo e
Melastomataceae  Heniettella ovata Cogn. ARB D .
Melastomataceae /V//con/'a acuminata (Steud.) FOA ARV D
,,,,,,,, NBUGI e e
Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Steud. Folha-branca CERR, CERR_ ARB D

FL, FEP
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Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
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Melastomataceae Mi conia dofichorrhyncha FO ARV D
e
Melastomataceae Miconia egensis Cogn. ] FOA ARV . D .
FES-S, CERR,
Melastomataceae Miconia ferruginata DC. Miconia CERR_FL, ARV D
Melastomataceae
Melastomatéjégae
Melastomataceae . FEP ARV D
"""" Triana
l\/lelastomatg‘g(‘aae
Melastomata‘qeae
Melastomat'g‘ggae
Melastomat'a”g(‘eae
Melastomataceae Miconia punctata (Desr.) D. Tinteiro-vermelho, tinteiro- FEP. FEPR ARV D
,,,,,,,, L L.
Melastomataceae Wit e CERR, FEPFO ARV D
,,,,,,,, e e
Mouiriri apiranga Spruce ex , . - VARZ, FEP,
\olastomataceae  figng " " Apranda.prangamuriel gt B -
Melastomataceae  Mouriri elliptica Mart. FUIGE-SMENTE 9, Ceres 66 CERR CERAL ARV D
. [rade, croadinha P e
Melastomataceae Mouriri pusa Gardner ex CERR, CERR_ ARV D

Gardner

Tibouchina stenocarpa
(Schrank & Mart ex DC.)

o Abuta, pitomba-da-mata, FO, FES,
Menispermaceae é::éivﬁgand/fo//a e pau-de-ferro, grdo-de-galo, CERR_FL, FEP, ARV D
"""" grdo-de-galo-da-mata MUR, FEPR
Moraceae L
Brosimum caudichaudii Mama-cadela, inharé, CERR, TRAN,
Moraceae Tiécul g fruta-de-cera, algoddozinho, MUR, CERR_ ARV D
............... mamica-de-cadela S N
Moraceae Brosimum guianense (Aubl.) FO ARV D
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Moraceae SIS (ESEES IF;?tl:a_itr)(gacs:!l_udc%_? ngﬁzla' F0 RO PSS, ARV D
(S.Moore) C.C.Berg o ’ ’ PALU, FEPR
............................................................................. MUIBPIANGA-DIANCE | s
loresee Heuscusiote Shog | Agueteetnelie S . AR | .
Ficus gomelleira Kunth & A :
Moraceae C.D. Bouchd Figueira-branca, gameleira ARV D
Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira-branca, figueira ARV D
Moraceae Ficus krukovii Standl. | L ARV e D...
Moraceae /\F;’);ls obtusiuscula (Mig.) FEP ARV D
Moraceae  Ficus paraensis (Mig) M. _Apus, apuide-formiga  VARZ ARV D
, Api, pdo-de-paca, flor-de-
Moraceae Pseudolmedia macrophylla 2" \va-da-mata, café-  FEP, FEPR ARV D
Trécul :
,,,,,, . S 115 TN SN I RO
o : . FES, CERR_FL,
Moraceae Soroqea guilleminiana Bainha-de-espada, chincho, FEP. MUR ARV D
Gaudich. folha-de-serra
R A —{ CER— I —
Myristicaceae /(:?)/g/)gmp Sonietice wie) o, e Cafezinho FO ARV D
Myristicaceae  hyanthera ellptica Ducke . FOAFEP ARV D
Espeteiro, lacre-da-mata,
Myristicaceae Iryanthera juruensis Warb. envira-sangue-de-boi, FO ARV D
UCUUbarana .......................................................................................................
Myristicaceae Virola sebifera Aubl. el Ll uellive-dle- BERFLIL 82 ARV D

FEPR, FES-S

sangue, uculiba-do-cerrado

Myristicaceae

Virola surinamensis (Rol. ex

oaceRe . Rottb) Warb I — S A
Myisticaceae  Virola venosa (Benth) Warb, Unowba | FOAFEP . ARV .D..
Myrtaceae Calyptranthes lucida Mart. Aragarana, guamirim, jambo- VARZ ARV D
,,,,,,,, AL .o L. T
Myrtaceae g%ypz‘ranz‘hes paniculata Ruiz Pitanga FES ARV D
,,,,,,,,,,,,,,, L
Myrtaceae Calpppiiiaiiines sigoes Balsemim ARV D
,,,,,,,, L S A
FED, TRAN,
Myrtaceae Eugenia aurata O.Berg Cabeludinho MUR, CERR_ ARV D



Familia Botanica

Grupo
Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
plantio

Cagaita, cagaita-amarela, CERR_FL,

\riaceae Fugenta dysenterica D _orvaheia | MUR™ -
Jambo-do-Parg, pitanga-
Myrtaceae Eugenia florida DC. preta, guamirim, jameldo, \F/égz TRARN, ARV D
............................................................................. orvalheira
Myrtaceae Myrcia albotomentosa DC. .(l)ztr:r?;zinho, EOEISEITE CO e ARV D
Myrtaceae Myrq'a .camapuanens/s CERR, CERR_ ARV D
,,,,,,,, NSif FL
Myrcia
Vymacese e O PR M —
Myrtaceae Myrcia lanuginosa O.Berg e GO RV D
Myrtaceae Myrcia multifiora (Lam.) DC.
............................................................................. G uamlrlmfolha_mludaCERR_FL
Myrtaceae Mlyrcia splendens (Sw.) DC. P ~ ' CERR, MUR, ARV D
guamirim-choréo FEP
Myrtaceae Myeia tomentosa (AUDL) pags CERR_FL ARV D
Myriaceas e e B G . e e .
Ouratea castaneifolia (DC.) . CERR_FL,
peneceee Engl oo e o TRANMUR  ATE D
ez Oreize @isaopinoe Duec  |PaUrec-eodm, ELMEls REREDRR ) AR | CE
Ochnaceae Quratea fermuginea engl. | e FOAFER . AR S
Ouratea hexasperma (A.St.- CERR, CERR_
peneceee MBI RN A
QOuratea spectabilis (Mart. ex CERR, CERR_
Ochnaceae Engl) Engl. = ARV D
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
S ' : CERR, CERR_
Opiliaceae /eﬁ\)(ggf;i/;gra brasiliensis Miers ?aun—ﬁr;]arﬁm, quina-doce, FL. TRAN. FEP. ARV D
N A s el
. . CERR_FL,
Peraceae Cha_etocarpus echinocarpus Cafezmho—da—mata, CERR. FEP ARV D
(Baill ) Ducke vermelhinho
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Pera heteranthera (Schrank) :
Peraceae I M. Johnst Pereiro ARV D
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Bredemeyera floribunda
Polygalaceaei Willd. ARV D
Polygalaceae
Polygonaceae Coccoloba mollis Casar. Uvinha SESS—FL ARV D
Primulaceae Cybianthus detergens Mert CERRFL ARV D
Primulaceae /\Kﬂy RIiE GUIETETST (AU Capororoca CERR_FL ARV D
"""" untze
Primulaceae """"
Proteaceae
Proteaceae Pa ' psis rubescens (Pohl) ARV D
,,,,,,,, PIBUET ettt ottt
Carne-de-vaca, samambaia-
Proteaceae Roupala montana Aubl. da-mata, carvalho-brasileiro, LEMR CERAL ARV D
FL, TRAN,
e S8NVAINO-dOCEITAAO e
Marmelada, marmelada-bola,
L . marmelinho, marmelada-
. Alibertia edulis (Rich.) ’ TRAN, FEP,
Rubiaceae A Rich. ex DC. do-Cerrado, marmelada- MUR. CERR ARV D
de-bezerro, marmelada-de-
. 1L 1
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. WETTIEIERE, CATEE 66 FESS, FER ARV D
,,,,,, N | = S R R
Rubiaceae (O Lo (SR ol CERR_FLCERR  ARB D
Kuntze .....................................................................................................................................
Coussarea hydrangeifolia
Rubiaceae (Benth.) Benth. & Hook f. ex Cinzeiro CERR_FL, FEP ARV D
MCdill Arg.
Rubiaceae Ferdinandusa elliptica (Pohl) CERR, CERR_ ARV D
,,,,,,,, N N e T T—
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo, genipapo UARZ, TR, ARV D
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Guettarda viburnoides Cham. CERR, CERR_

ubceee 8Sohial . voucoveudobeneo | FLTRAN T o
Rubiaceae Pagamea plicata Spruce ex ~ Canela-de-véu, olho-de- ARB D
"""" Benth.
Rubiaceae Palicourea longifl
Rubiaceae Z?///courea marcgravii A.St.- CERR ARB D
Rubiaceae Palicourea rigida Kunth Douradao EI_E IR, CERIFL ARB D
................................................................................................................................................... : ERRTRAN
Rubiaceae g‘;ﬁ%;i@; mosa (Cham- & fruta-de-viado MUR CERR.  ARB D
"""" 2 ‘ FL, PALU
Rutaceae
Spiranthera odoratissima CERR, CERR_
e st ASEHL s L L I
Salicaceae Banara tomentosa Clos | Guagatunga-preta o ARV . D .
Salicaceae Casearia decandra JACG. . e, FES-S, CERR . ARV D
. Casearia gossypiosperma . FEP, FES-S,
elosceee BG o Fopetelro, uagatonge CERRFL o
Salicaceae gaseaf/a G Guagatonga FOA,FEP ARV D
amoessE e e
Guacatonga, cha-de-frade,  FES, CERR,
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. erva-de-bugre, cha-de- TRAN, MUR, ARV D
B O | bugre R L e
Sapindageae Zuiopnyissaiciusinaci I IR | S A .
Sapindaceac s e e W | Lol Ay -
. o CERR_FL,
Sapindaceae Magon/a pubescens A.St - nggn timbd, timpopeba, TRAN. MUR. ARV D
Hil. timbd-do-Cerrado
................................................................................................................................................... B T .
CERR, TRAN,
. ) . Camboatd, marupad, brazeiro, FEP, MUR,
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. mata-fome FEPR, PALU. ARV D
................................................................................................................................................... e PO NN
Pouteria gardneri (Mart. & .
Sepoaceac ... Eehlerechiq) Baerni MM CERRTLEER A D
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Fruta-de-veado, curriola,
] ] grdo-de-galo-do- CERR, CERR_
Sapotaceae Pouteria ramifiora (Mart) Cerrado, abiu-do-Cerrado,  FL, FEP, MUR, ARV D
Radik. C X
abiu-piloso, abiurana, FEPR,
............................................................................. G UIINE et b —
’ Abiuruna, magaranduba, CERR, FEP,
Sepotaceae Pouters toria (Wert) Redlk. quapeva " repRFES AN P
Marup4, caixeta,
tamanqueira, malacaixeta,
marapauba, calunga,
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. marulpa—vgrdadewo, pau- FES-S, FEP ARV D
paraiba, simaruba, pau-de- CERR
caixdo, morcegueirinha,
morcegueira-da-mata,
............................................................................. oL e S
Mata-cachorro, pau-de-
. Simarouba versicolor A.St-  perdiz, morcegueira-do- CERR_FL,
Simaroubaceae Hil. cerrado, mata-menino, MUR, CERR ARV D
......................................... mata-piolno, pau-paraiba o e—
. ) . . Negra-mina, negramina, FES, FEP,
Slparunacese . DPanaguEnerss/ABL  negamina " CERR. ... |
Solanaceae f/?//anum easepuin Ausi= Lobeira, fruta-de-lobo CERR ARV R
Solanaceae  Solanumpaniculatuml  Jurubeba CERRFL _ _ARB R .
Styracaceae Styrax camporum Pohl Céanfora (F:LE R CEREL ARV D
Styracaceae AS”Zyrax ferrugineus Nees & CERR ARV D
art .............................................................................................
FED, TRAN,
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Mart. Pau-jacaré, carvéo-branca,  MUR, GERR_ ARV D
carvoeiro, perdigueiro FL, CERR
................................................................................................................................................... PALU o
Vochysiaceae Calisthene major Mart. | HAPIANG | e ARG 2
Ariaud, tingui-do-Cerrado CIER, GRS
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. ' " FL, TRAN, ARV D
pau-terra, pau-terra-grande PALU
............................................................................. Pau_terrapau_terradaﬂor_CERRCERR_
Vochysiaceae Qualea multiflora Mart. ’ FL, TRAN ARV D

branca
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Familia Botanica Espécie Nome popular Ocorréncia  Habito de
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CERR, CERR_
Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. Pau-terrinha FL, TRAN, ARV D)
.................. L I
Moliana, chapéu-de-couro,
Vochysiaceae Salvertia convallariodora colher-de-vaqueiro, folha- ~ CERR, MUR, ARV D
y A.St.-Hil. larga, pau-de-arara, capotdo, CERR_FL
............................ gongaleiro
Pau-de-tucano, cambarg, FES-S, CERR,
Vochysiaceae Vochysia haenkeana Mart. cambaré-liso, escorrega- CERR_FL, ARB D
............... =R T R S R
Vochysiaceae Vochysia rufa Mart. Pau-doce (F:I_E RSI’ S FE R ARV D

LEGENDA DAS FITOFISIONOMIAS:

FED Floresta Estacional Decidual

FEP Floresta Estacional Perenifélia

FES Floresta Estacional Semidecidual

FES-S Floresta Estacional Semidecidual Submontana
FO Floresta Ombrdfila

FOA Floresta Ombrdfila Aluvial

FOS Floresta Ombrdfila Densa Submontana

FPIF Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial
MUR Campos de murundus

CERR - Savana arborizada (= Cerrado sensu stricto)
CERR_FL Savana florestada (= Cerradao)

VARZ- Varzea

TRAN - Transicdo Savana - Floresta Estacional Semidecidual
PALU - Floresta paludosa

HABITO: arv- arvore; arb - arbusto; lia - liana

GRUPO DE PLANTIO:
R: Recobrimento
D: Diversidade

AGRADECIMENTO/ COLABORAGAO: Ingo Isernhagen, pesquisador da EMBRAPA - Agrossilvipastoril,
QUE GENTILMENTE CEDEU LISTA DE COMPILAGAO DE TRABALHOS ENVOLVENDO ESPECIES
NATIVAS NO MATO GROSSO PARA CONFERENCIA ESELECAO DOS DADOS AQUI APRESENTADOS.

REFERENCIA: AS INFORMAGOES SAO BASEADAS NAS COMPILAGOES DE ESTUDOS
REALIZADOS NO MT, CONFORME ISERNHAGEN, I. 2015. Listagem floristica de espécies arbdreas e
arbustivas de Mato Grosso: um ponto de partida para projetos de restauragéo ecoldgica. Sinop: Embrapa
Agrossilvipastoril, 2015. 166 p.
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