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APRESENTACAO

A parceria articulada pela SEMADE/IMASUL com a The Nature Conservancy (TNC) e Fundacdo Ne-
otropica do Brasil para a publicacao dos livros Métodos e Técnicas para Restauracao da Vegetacao
Nativa e Cartilha de Apoio a Restauracdo da Vegetacdo Nativa consolida um compromisso estra-
tégico do Governo do Estado em apoiar iniciativas desenhadas a consolidacao do desenvolvimento
sustentavel da economia regional.

Estas publicacdes refletem também um esforco de sucesso na integracéo entre a fundamentacao
cientifica e as experiéncias de gestdo, expressam uma boa base tedrica e demonstram como esta
base pode ser aplicada no caso de restauracao de terras degradadas do bioma Mata Atlantica no
Mato Grosso do Sul.

Atualmente o sucesso na gestdo ambiental depende de acdes articuladas entre varios setores da
sociedade, pois a preservacao do meio ambiente permeia essencialmente em todas as atividades hu-
manas. Traduzindo, uma atividade ou projeto para ter sucesso necessita de uma base cientifica sélida,
repartir custos e acdes entre todos os atores e apresentar solucdes factiveis.

Particularmente estao dois materiais técnicos estao direcionados a guiar e orientar a maior parte dos
investimentos em restauracao ecoldgica e aumenta as perspectivas de maximizacdo dos beneficios
para a sociedade, que podem e devem ser obtidos com a restauracdo, incluindo a persisténcia da
biodiversidade nas paisagens tropicais fragmentadas.

Numa abordagem efetiva o objetivo central da restauracao florestal € o restabelecimento de florestas
gue sejam capazes de se autoperpetuar, ou seja, florestas biologicamente vidveis e que nao depen-
dam de intervencdes humanas constantes. De forma geral, buscamos através destas publicacdes de
natureza técnica orientar as iniciativas de restauracao de florestas da Mata Atlantica visando atingir
trés grandes metas: o comprimento da legislacdo ambiental, o restabelecimento de servicos ecossis-
témicos e a protecdo de espécies nativas locais.

Nesse contexto, a diversidade bioldgica ndo € apenas variavel para a obtencdo de florestas vidveis
e que sao naturalmente ricas em espécies, mas representa, também, alvo importante das proprias
acoes de restauracdo.

Essas demandas, atualmente atendem também aos objetivos de planejamento ambiental em escalas
de paisagem, potencializando os servicos de conservacao da biodiversidade prestados pelas paisa-
gens muito antropizadas, na construcdo de Corredores de Biodiversidade e orientando as politicas de
Pagamento por Servicos Ambientais.

Além disso, a adequacao ambiental de setores produtivos, possivel através da restauracdo, em muitos
casos representa ganho de mercado e maior geracao de emprego e renda, que da dimens&o econo-
mica direta e relevante para as praticas de restauracao.

Neste sentido, acreditamos que estes dois livros, fundamentados em experiéncias cientificas e téc-
nicas poderao servir como ferramentas legitimas da politica ambiental e de amplo interesse social e
econdmico para o Mato Grosso do Sul.

Jaime Elias Verruck
Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico,
Diretor - Presidente do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul.



INTRODUCAO

A presente Cartilha é fruto do trabalho em conjunto
entrea SEMADE/Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL), The Nature Conservancy
(TNC) e Fundacao Neotropica do Brasil (FNB) e
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
(IMASUL). Esta traz em seu conteudo os principais
procedimentos para a restauracao ecoldgica de
areas de preservacao permanente (APP) e de
reservas legais (RL) para a Mata Atlantica de Mato
Grosso do Sul, vindo ao encontro dos interesses
municipais do Estado que buscam a correcao de
seus passivos ambientais e adocao de medidas
para preservacao e recuperacao das suas areas de
florestas. Para preencher as lacunas de informacao
relacionadas a esses temas, esta cartilha deixara a
disposicao dos gestores de 6rgaos publicos, técnicos
e proprietarios rurais um documento técnico que
oriente e propicie o processo de restauracao dessas
areas nas propriedades rurais, a luz da legislacao
brasileira (Lei Federal sobre Protecao da Vegetacao
Nativa - Lei n° 12.651, de maio de 2012 e alterado
pela Lei 12.727, de outubro de 2012).

Vale ressaltar que a presente Cartilha traz a primeira
versao sobre o tema (restauracao ecologica de are-
as de preservacdo permanente (APP), de reservas
legais (RL) e de uso restrito, para a Mata Atlantica
de MS), elaborado por diversos especialistas. No-
vas versdes devem ser disponibilizas, no futuro, de
forma mais ampliada e revisada tendo em vista os
avancos nos conhecimentos e praticas nessa area.



MATA ATLANTICA

[/BIOMA
_ CAATINGA -

ATO GROSSO DO SUL

A RESTAU RACAO FLORESTAL

A Mata Atlantica € um dos seis biomas que
o Brasil possui. Sua distribuicdo abrange
diversos estados brasileiros e ela apresenta
uma grande diversidade bioldgica. Veja no
mapa ao lado sobre a cobertura, como era
a distribuicdo do Bioma Mata Atlantica no
Brasil e no MS.

Devido a sua importancia, em 2006 foi
decretada uma lei (n° 11.428/2006), que
trata especialmente dela, conhecida como
Lei da Mata Atlantica. Essa lei regula os
usos e busca proteger tudo o que restou
deste bioma, pouco mais de 10% do que
existia originalmente.

OCALIZACAO DA MATA ATLANTICA NO

Localizagdo do Bioma Mata Atlantica no Estado de Mato Grosso do Sul
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MAS AFINAL, QUAL A IMPORTANCIA
DESSE TIPO DE VEGETACAOQO?

Preservam
0S mananciais

Servem Permitem
de abrigo que a dgua das
para animais chuvas penetrem
silvestres no solo

IMPORTANCIA

DA VEGETACAO
NATIVA

Ajudam a
evitar erosao e
deslisamentos

de terra

Ajudam a manter
a estabilidade
da temperatura

Fornecem
alimentos
para diversas
espécies,
incluindo
anossa

Por tudo isso, pode-se dizer essa vegetacdo precisa ser conservada e, muitas vezes, restau-
rada dentro das propriedades, pois gera servicos ambientais que beneficiam tanto o homem
guanto o meio ambiente.
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ANTES DE TUDO,
QUE TERMOS PRECISO SABER?

O que diz o Lei de Protecao da
Vegetacdo Nativa (antigo Codigo
Florestal)?

O A Lei de Protecdo da Vegetacao
Nativa € a lei que define os limites
de uso das propriedades rurais e as
regras que devem ser respeitadas
guanto a vegetacdo nativa existen-
te. As Ultimas modificacdes no Co-
digo estao valendo desde maio de
2012 (Lei Federal n°12.651/2012 e
alterado pela Lei 12.727 de outubro
de 2012).

Algumas das novidades sdo: a im-
plantacdo do Cadastro Ambiental
Rural (CAR); mudancas quanto as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva
Legal: implantacdo dos Planos de Regularizacdo Ambiental (PRA); e definicdo de Area Rural
Consolidada.

Arva Rural Reserva Legal

Area de Preservacio Permanente (APP)

Agora vamos ver o que cada um desses termos quer dizer

Afinal, o que é APP?

O termo Area de Preservacdo Permanente (APP) se refere & drea protegida, em geral co-
berta por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s rios, a paisagem, a
biodiversidade, a conectividade com corredores ecoldgicos, protecao do solo e assegurar o
bem-estar das populacdes humanas.

Reserva Legal, o que é isso?

Reserva Legal é a drea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada
nos termos da lei, com a funcao de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imoével rural, auxiliar a conservacado e a reabilitacdo da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.
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O QUE E AREA RURAL
CONSOLIDADA?

E toda area dentro da propriedade que ja tenha
ocupacao do homem e atividade(s) produti-
va(s) desde antes do dia 22 de junho de 2008.
Nas APPs em area consolidada € possivel manter
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de
turismo rural em areas rurais.

Para saber quantos MODULOS FISCAIS sua pro-
priedade possui, consulte a tabela ao lado, que
apresenta o tamanho da area (em hectares), que
corresponde a um maodulo fiscal dos municipios
inseridos no bioma Mata Atlantica no Mato Gros-
so do Sul.

Sera admitida a somatoria das Areas de
Preservacao Permanente no calculo do
percentual da Reserva Legal do imovel,
desde que:

1. ndo implique na conversdo de novas
areas para o uso alternativo do solo;

2. a area a ser computada esteja
conservada ou em processo de
recuperacao, conforme comprovacao
do proprietario ao 6rgao estadual
integrante do SISNAMA;

3. 0 proprietario ou possuidor tenha
requerido inclusdao do imdvel no
Cadastro Ambiental Rural - CAR;

. vegetacao nativa inferior a 20% de
Reserva Legal.
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MUNICIPIO
Amambai
Anaurilandia
Angélica
Antbnio Jodo

Aparecida do Taboado

Aral Moreira
Bataguassu
Bataypora
Bonito
Bodoguena
Brasilandia
Caarapo
Coronel Sapucaia
Corumba
Deodapolis
Douradina
Dourados
Eldorado
Fatima do Sul
Gldria de Dourados
Iguatemi
Itapora
Itaquirai
Ivinhema
Japora

Jardim

Jatei

Juti

Laguna Carapa
Maracaju
Miranda
Mundo Novo
Navirai

Nova Alvorada Do Sul

Nova Andradina

Novo Horizonte Do Sul

Paranaiba
Paranhos
Ponta Pora
Porto Murtinho
Rio Brilhante
Santa Rita do Pardo
Sete Quedas
Selviria
Sidrolandia
Tacuru
Taquarussu
Trés Lagoas
Vicentina

Area (ha) do médulo fiscal

45
45
35
45
40
35
45
40
60
90
35
40
45
110
30
30
30
45
30
35
45
30
45
30
45
50
45
40
35
40
90
45
45
30
40
30
40
45
35
80
30
35
45
35
30
45
40
35
30




O QUEE CAR?

Reserva legal

Florestas e outros
remanescentes
de vegetacao
hativa

Areas de uso
restrito

INGES
consolidadas
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Quais sao as informacoes basicas que terei de fornecer?

Deverdo ser cadastradas, no minimo, as seguintes informacdes:

* Informacdes de identificacdo do proprietario;

» Comprovacao da propriedade ou posse;

* Uma planta georreferenciada do imdvel, com informacdes sobre remanescentes de ve-
getacado nativa, APP, drea consolidada, areas de uso restrito e, caso existir, reserva legal.

Planta georreferenciada descreve a propriedade rural, através de coordenadas, com os limi-
tes, caracteristicas e confrontacdes, areas de serviddes e de relevancia ambiental, utilizan-
do-se aparelho GPS.

O QUEE PRA?

O PRA ¢é o Programa de Regularizacdo Ambiental. Aqui no MS, ele também é conhecido
como Programa MS Mais Sustentavel. Este programa busca apoiar a regularizacdo ambien-
tal de propriedades rurais que tenham passivos ambientais, ou seja, aguelas que precisam
recuperar a vegetacao na reserva legal, APP ou nas areas de uso restrito. Como funciona?
Se a sua propriedade possui passivos ambientais que precisam ser regularizados, 0S passos
para aderir ao Programa MS Mais Sustentavel, ao fazer a sua inscricdo no CAR, sdo:

1°) Sinalizar no campo adequado sua intencao de aderir ao programa;

2°) Assinar o(s) termo(s) de compromisso para a execucao do PRADA;

3°) Se comprometer e cumprir 0s prazos especificos para a regularizacdo dos passivos iden-

tificados.

E O PRADA?

PRADA é o Projeto de Recuperacao de Areas Degradadas ou Alteradas que deve ser apre-
sentado, caso sua propriedade possua areas de reserva legal e APP que precisem ser recu-
peradas. Ele é um projeto que planeja as acdes de recuperacado, contendo: as metodologias
para conduzir a regeneracao da vegetacao nativa e ou a recomposicado, o cronograma de
eXecucdo e 0S iNsSUMmos Necessarios.
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QUAIS AS VANTAGENS DE ADERIR AO
PROGRAMA MS MAIS SUSTENTAVEL?

Os proprietarios
com até 4 modulos
rurais podedo
receber apoio

Conversao
dessas multas

Suspensao das
multas de retirada

Ampliacao
do prazo para

em servicos de
preservacao,

apresentacao
’ das propostas
vegetacao em melhoria e para resolver
APP e RL recuperacio da 0s passivos
(anteriores a 22 de | qualidade do meio [Fambientais dessas
julho de 2008) ambiente areas

irregular de

técnico da AGRAER
e IMASUL para
recomposicao da
vegetacao nestas
areas

SERA QUE PRECISO RECUPERAR A MINHA
AREA?

Como vimos anteriormente, as APP e areas de reserva legal s&o muito importantes para a
manutencao da qualidade ambiental, e, por isso, também s&o protegidas por lei.

Para fazer a regularizacdo ambiental dessas areas e, portanto, da sua propriedade, vocé
pode aderir ao Programa MS Mais Sustentdvel ao realizar sua inscricdo no CAR. Mas se vocé
decidir ndo aderir a este programa, da mesma forma terd que recuperar estas areas para
regularizar sua propriedade, caso sua APP esteja degradada.
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AGORA, COMO SABER SE PRECISO
RECUPERAR MINHA APP?

Caso sua propriedade possua ocupacdo humana com infraestrutura(s) construida(s) ou rea-
lizacao de atividades (agrossilvipastoris, ecoturismo ou turismo rural) na APP, vocé precisara
recuperar essas areas. Neste caso, também precisara elaborar e executar um PRADA.
Responda ‘sim’ ou ‘nd0’ as perguntas abaixo para identificar em qual situacdo dessas vocé
se encontra.

ESSA OCUPAGCAO DA APP E ANTERIOR A 22 DE JULHO DE 2008?

Sera necessaria a retirada dessas Sua propriedade tem até 2 modulos
atividades e infraestruturas e fiscais?

recomposicao de toda a vegetacdo
nativa obrigatoéria.

Vocé podera manter o
desenvolvimento das atividades e
precisara recompor sua APP. Contudo,
essa recomposi¢ao ndo ultrapassara
10% da area total do imével.

Sua propriedade temde 2 a 4
maodulos fiscais?

Vocé podera manter o
desenvolvimento das atividades e
precisara recompor sua APP. Contudo, Vocé precisara recompor toda a APP
essa recomposicdo ndo ultrapassara requerida (veja as regras da largura
20% da drea total do imdvel. da APP na pagina 18)
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COMO SABER SE PRECISO RECUPERAR MINHA
RESERVA LEGAL?

Responda ‘sim’ ou ‘nao’ as perguntas abaixo e descubra se precisa recuperar sua Reserva
Legal.

EM 22 DE JULHO DE 2008, SUA PROPRIEDADE POSSUIA 20% DE SUA
AREA COM VEGETACAO NATIVA PRESERVADA COMO RESERVA LEGAL?

Que bom! Vocé ja possui sua area
de reserva legal garantida! Neste Sua propriedade tem até 4 médulos
caso, legalmente, nao é exigido que fiscais?
VOCE@ recupere essa area. Apenas
que fornecga essa informacdo ao se
inscrever no CAR.

Nesse caso, vocé so precisa garantir
que mantera a mesma vegetacdo Sendo assim, é necessario que
nativa que existia em 22 de julho de recupere sua area com os 20% de
2008. Reserva Legal. Vocé precisa elaborar e
executar o PRADA

O PRADA devera ser apresentado ao fazer a sua inscricdao no CAR. No momento da
inscricao da propriedade no CAR, vocé pode anexar o(s) Projeto(s) de Recuperacao de
Areas Degradadas (PRADE) protocolados anteriormente (os ja aprovados ou em tra-
mitacao no IMASUL) OU anexar o PRADA posteriormente no sistema, caso o sistema
gere passivo ambiental. Vocé devera contratar um profissional habilitado que sera res-
ponsavel pela elaboracdo e execucdo deste PRADA. Vocé pode encontrar os roteiros
do que é necessario para elaborar a proposta de PRADA no seguinte endereco eletro-
nico: http://www.imasul.ms.gov.br/index.php?inside=1&tp=3&comp=&show=8030
No item “FLORESTAL”, buscar o arquivo “Termo de Referéncia PRADA (CAR MS)”.
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VEJA ABAIXO A PORCENTAGEM DE
RESERVA LEGAL E LARGURA DE APP PARA
ADEgléACAO LEGAL DE PROPRIEDADES
RURALIS.

CODIGO FLORESTAL

LEI FEDERAL 12.651/12

AREA NAO DESMATADA

AREA DESMATADA ATE 2008

0% (até 4 modulos fiscais) a 20%, incluindo APP,

Rf(sae;a Geral 20%, sem contar APP. a depender do tamanho do imével e data do
9 desmatamento.
) 30 m a partir do leito regular com | Tamanho da APP nao dependerd mais, em regra do
Rios <10 m - ) . o )
vegetacao nativa. tamanho do rio, mas do tamanho do imdvel (medido
Rios entre 50 m a partir do leito regular com  |em maodulo fiscal - MF). Protecdo a partir do leito
10Ome50m vegetacdo nativa. regular. permitido o plantio intercalado de espécies
Rios entre 100 m a partir do leito regular com | lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exoéticas com
50mel00m |vegetacdo nativa. nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta
Rios entre 100 m a partir do leito regular com | POr cento) da area tgtal a ser recomposta.
100 m e 200 m | vegetac&o nativa. Imovel ate IMF - 5 m;
Imovel de 1a 2MF -8 m;
Imovel de 2 a 4MF - 15 m;
_ : _ _ Imovel de 4 a 10MF - 20 m (rios com até 10 m de
Rios de mais | 200 m a 500 m, a partir do_ leito largura) de 30 m a 100 m (metade da largura do
de 200 m regular com vegetacdo nativa. Curso);
Imoével >10MF - 30 a 100 m (metade da largura
do curso).
APP 5 3 i : :
Nascentes e Perenes sao peiizgdes e S6 as perenes sao protegidas em um raio de 15m.
um raio de 50m.
Nas areas conforme drea ndo desmatada é admitida
Encostas Protegidas acima de 45°. a manutencao das atividades, porém vedada a
conversao de novas areas.
Nas areas conforme drea ndo desmatada é admitida
Topos de : : 5 - \
MorTo Protegidas no terco superior. a manutencao das atividades, porém vedada a
conversao de novas areas.
Oal 5m
Lagos e la2 8m
Lagoas 2a4 15m
Naturais 4a10 30m
Acima de 10 30m
0a4 30 m
e Superior a 4 50 m
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COMO FAZER ESTA RECUPERACAQ?

O primeiro passo para recuperacdo de uma Reserva Legal e/ou Area de Preservacdo Per-
manente é identificar a causa da degradacao. Existem varios fatores que impedem que uma
area se regenere. Dentre eles podemos citar: erosdes e vocorocas, fogo, desmatamento da
vegetacdo nativa, presenca de espécies invasoras agressivas, atividades agricolas e presen-
ca do gado.

Antes de inciar qualguer acao de restauracdo € ne-
cessario realizar um bom diagnostico no local, iden-
tificando os fatores da degradacao, a distancia de
outros fragmentos de florestas, solo, risco de incén-
dios, a vegetacao nativa regenerante, etc. Um bom
diagnostico € essencial para a definicdo do método
a ser adotado e influencia diretamente nos custos
da restauracao.
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Apos identificados os fatores de degradacdo € necessario fazer a sua retirada. As formas
mais usuais de retirada de fatores de degradacdo sdo: cercamento (caso houver gado) ou
aceiro, além da retirada de atividades agricolas e de pecuaria.

Feito o isolamento da area o produtor deve observar se esta area possui condicdes de re-
generacao.

De que forma? Deve-se observar as seguintes caracteristicas na area:

CONDICOES DO SOLO

SOLO CONSERVADO SOLO DEGRADADO
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OCUPACAO DA AREA

‘I“ ;\ﬂ

fﬁ"ﬁ*

CAMPOS UMIDOS PASTAGEM

AREA ABANDONADA FLORESTA NATURAL

TN

AREA AGRICOLA AREA DE MINERAGAO DE AREIA

AREA DE MINERACAO DE ARGILA AREA DE MINERAGAO DE CALCARIO
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PRESENCA DE ESPECIES EXOTICAS AGRESSIVAS

AREA OCUPADA POR LEUCENA AREA OCUPADA POR GRAMINEAS

DESENVOLVIMENTO DA REGENERACAO NATURAL E ESTADO DE
CONSERVACAO DA VEGETACAO NATIVA

REGENERACAO INICIAL REGENERACAO INTERMEDIARIA REGENERACAO AVANCADA

:_'-'.'.'-.r""'- ;
FRAGMENTOS DE VEGETACAO NATIVA FRAGMENTOS DE VEGETAGCAO NATIVA FRAGMENTOS DE VEGETACAO NATIVA
COM NECESSIDADE DE RESTAURAGAO PASSIVEIS DE RESTAURAGCAO CONSERVADOS

Ao avaliar as caracteristicas (presenca de regenerantes, proximidade a fragmentos conser-
vados (50 m), presenca de dispersores de sementes, presenca de banco de sementes, his-
torico de uso do solo, condicdes do solo, presenca/dominancia de exoticas invasoras), o
produtor definird as técnicas de restauracdo mais indicada para area.
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TECNICAS DE RESTAURAGCAO FLORESTAL

A seguir estdo descritas as acdes que poderao ser adotadas como meétodos de restauracao
florestal para a adequacao legal de propriedades rurais.

RECUPERACAO DO SOLO

Para a recuperacao de solos degradados € indicada a adubacao verde, que consiste no plan-
tio de uma ou mais espécies vegetais que cumpram a funcao de proteger e nutrir o solo,
gerando melhores condicdes de crescimento para outras plantas, acelerando a regeneracado
natural e diminuindo a perda de solo.

Asespéciesde adubacdo verde, geralmente, sao herbaceas anuais de duas familias: gramineas
eleguminosas. Asespéciesrecomendadas paraaadubacao verde estao elencadasna Tabela 8.

ESPECIES DE INVERNO ESPECIES DE VERAO

Crotalaria (Crotalaria spp)

Feijao de porco (Canavalia ensiformis)
Feijdo guandu (Cajanus cajan)
Mucunas (Stizolobium spp.)

Lablab (Dolichos lablab)

Ervilhaca (Vicia spp.)
Leguminosas | Fava (Vicia faba)
(Fabaceae) | Tremoco (Lupinus spp.)

Trevo encarnado (Trifolium incarnatum)

Tabela 8. Espécies recomendadas para adubacado verde

DICAS

* Em areas ingremes, a semeadura das espécies de adubo verde deve ser realizada
em covas ou pode-se também realizar a semeadura com matracas.
Nas areas com solo compactado recomendamos a subsolagem. Em areas de solo
exposto que apresentam regenerantes, devem ser mantidas todas as plantas nati-

vas avistaveis (arvores, cipos, ervas e arbustos).

Outra alternativa para recuperar o solo é o reaproveitamento da camada superficial
do solo da area florestal, que tiver autorizacdo para ser desmatada. Este material é
composto pelo banco de sementes, raizes, fauna e flora e todos os fatores impor-
tantes na ciclagem de nutrientes, reestruturacao e fertilizacao do solo.
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PRATICAS DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Os processos erosivos costumam se iniciar com a perda de solo por acdo da dgua ou do ven-
to, resultando na formacdo de peqguenos sulcos. Que podem aumentar e transformarem-se
em erosivos mais profundos (vogorocas).

ATENCAO!

As vocorocas possuem maiores
proporcdes e provocam verdadeiros
estragos sobre dreas agricultaveis ou
habitaveis, alcancando até mesmo o
lencol freatico.

DICAS

* O controle de processos erosivos deve buscar a diminuicdo do volume das enxur-
radas ou até a ndo formacdo das mesmas por meio de praticas que promovam a
contencdo das enxurradas nas encostas.

As principais praticas conservacionistas recomendadas sao estdo descritas a seguir:

* Terraceamento: Os terracos sdo estruturas que tém a funcao principal de controlar a ero-
sdo hidrica.

* Cercamento (Isolamento): Cercar a area em torno da vocoroca, para impedir 0 acesso e
pisoteio do gado;

* Solo-cimento ensacado: construcdo de uma barreira de sacos preenchidos com uma mis-
tura de solo-cimento aplicados em areas arenosas sujeitas ou com presenca de erosao
acentuada. A sua utilizacdo é recomendavel para alturas maximas de 4 a 5 m.
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O solo deve ser peneirado em malha
de 9mm.

Em seguida, o cimento é espalhado e
misturado, numa proporcao cimento-

solo da ordem de 1:10 a 115 (em S e

volume), adicionando-se agua em ensacado
quantidade 1%.

A mistura é colocada em sacos.

No local da erosdo, os sacos sao
arrumados em camadas posicionadas
horizontalmente.

Apos a colocacdo de todos os sacos,
planta-se espécies gramineas e o
arbustivas de raizes curtas.

DIFERENTES TECNOLOGIAS PARA CONTER A EROSAO NOS SOLOS.

Estas técnicas visam a estabilizacdo de processos erosivos por meio da utilizacdo de mate-
riais de facil aquisicao, geralmente disponiveis na propria propriedade (palangues, lascas,
arames, rochas e espécies que pegam por estaquias).

A ideia é barrar os processos erosivos, por meio da contencdo do solo. Isso é alcancado
com a construcdo de uma armacao cravada no barranco, como descrito a seguir:

Estacas: Esta técnica consiste na utilizacdo de esta-
cas simples (ramos), de espécies que se propagam
de maneira vegetativa (Phyllanthus sellowianus, Salix
humboldtiana, Sebastiania schottiana), com cerca de
40 cm, que sdo cravadas no talude. Apresenta facil
implementacdo, preparo e transporte do material ve-
getal. Resultados menos imediatos, pois as estacas
podem ser facilmente levadas pela forca da agua.
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Feixes: Sdo utilizados ramos longos, amarrados, for-
mando feixes parcialmente enterrados, fixados com
estacas de madeira de 8 x 8 cm e com 1,5 m de com-
primento e pedras, dispostos ao longo da margem.
Além do efeito normal esperado, pelo desenvolvi-
mento da vegetacao, produzem imediatamente uma
protecdo fisica. E a forma ideal para ser usada entre
0s vaos das estruturas de madeira.

Banquetas: S&o feitos degraus transversais a inclina-
cao do talude (retaludamento) que sao preenchidos
com estacas (ramos) presas com madeira e/ou pe-
dras, cobertas com solo. Ideais para taludes artificiais,
como os gue resultam da construcdo de estradas, e
onde se gueira criar um efeito de retencdo dos sedi-
mentos que descem da encosta.

Esteiras: Ramos sao dispostos, acompanhando a in-
clinacdo do talude. Suas bases s&o firmemente pre-
sas, por pedras e/ou troncos, dentro da dgua. Estacas
de madeira, de 8 x 8 cm e 1,5 m de comprimento, e
varas de bambu ou arame sdo usados para fixar os
ramos contra o talude, sendo tudo coberto por uma
fina camada de solo.

Semeadura direta: Sementes de espécies nativas e
adubos-verde (Tabela 8) sdo lancados manualmente
ou semeadas em covetas sobre o talude previamente
modelado (Figura 29). Essa técnica é indicada para
locais com peguena inclinacdo. Em taludes fluviais
sdo normalmente uma medida complementar.

Mantas biotéxteis: S&o malhas construidas com res-
tos culturais ou fibras vegetais degradaveis, impreg-
nadas de sementes e adubos verde, fixadas com es-
tacas contra o talude. Uma alternativa mais cara, mas,
produz estabilizacdo rdpida da encosta. Pode ser
empregados em taludes muito ingremes e bastante
degradados.

Esquemas adaptados de Li e Eddleman (2002).
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A escolha dos métodos de prevencado a erosao deve ser feita em funcao dos aspectos

ambientais e econdmicos de cada propriedade.

PRATICAS DE CONSERVAGAO DE ESTRADAS

A conservacao de estradas rurais visa basicamente criar boas condi¢cdes para que nao cau-
sem danos as areas vizinhas, nem estas causem prejuizos as estradas.

As praticas usadas no manejo e conservacao das estradas:

Tracado das estradas nos divisores d’agua,
procedimento que minimiza e até mesmo im-
pede a entrada de dgua das lavouras/pasta-
gens para a estrada;

Tracado das estradas em nivel, preferencial-
mente acompanhando o talude inferior de um
terraco, no caso da estrada se localizar em al-

guma por¢do da encosta;

Construcdo de lombadas no leito das estradas,
interligando-as com os terracos das areas ad-
jacentes as estradas. As lombadas tém a fun-
¢do de conduzir a enxurrada para o canal dos
terracos, que farao a contencao;

Construcdes de caixas deretencdo (caixa seca).
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PRATICAS PARA RESTAURACAO EM AREAS DE MINERACAO

DICAS

* Em areas de mineracdo a recuperacao do solo e praticas de controle de proces-
SOS erosivos sdo atividades necessarias para o sucesso da restauracdo ecoldgica.
Somente apods a recuperacao do solo é possivel implantar técnicas de plantio de
mudas.

* Em areas de cavas de argila, apos a recuperacdo do solo, deve se atentar na selecdo
de espécies tolerantes ao encharcamento do solo.

* Onde ndo € possivel realizar a recuperacao da area minerada sugerimos a implan-
tacao de um cinturdo verde de 30 m para a minimizacdo dos impactos visuais.

CONDUCAO DA REGENERACAO NATURAL

Esta técnica é indicada quando a area apresenta um bom nuimero de regenerantes naturais
se estabelecendo, em diferentes estadios de desenvolvimento, indicando que a area esta re-
cebendo propagulos e que ha condicdes destes se estabelecerem. Conduzir a regeneracado
natural acelera o desenvolvimento de espécies nativas de interesse na restauracao florestal,
por meio de métodos mecanicos ou quimicos que visem eliminar ou controlar o desenvol-
vimento de espécies vegetais indesejadas. E desta forma diminuir os custos do projeto de
restauracao.

COMO CONDUZIR A REGENERAGCAO NATURAL?

Controle quimico ou mecanico Coroamento de aproximadamente Ac¢odes para estimular o bom
das plantas invasoras que estejam 50 cm em torno da planta desenvolvimento dos regenerantes,
prejudicando o desenvolvimento regenerante ou pelo controle em como adubagdo de cobertura e/ou
dos regenerantes area total controle de formigas
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PLANTIO DE MUDAS

O plantio e realizado com espécies dos estadios iniciais da sucessdo para rapido crescimento
e cobertura da area (pioneiras e secundarias iniciais) e com espécies dos estadios finais da
sucessao (secundarias tardias e climax) garantindo a diversidade do plantio.

E no caso de areas com presenca de solos encharcados, que podem ser veredas, varzeas,
campos Umidos ou inundados, devem ser plantadas espécies que sejam adaptadas ao tipo
de solo. Essa informacao (espécie tolerante a encharcamento) esta indicada na lista de es-
pécies sugeridas para 0s projetos.

PLANTIO EM LINHAS

O plantio total em linhas é feito através
do plantio de mudas, com espacamento
de 3 metros na linha e 2 metros na en-
tre linha, observando-se a disposicdo das
espécies, com covas alternadas (sistema
quinconio).

[
Linhas de plantic

% Grupo de Recobrimente: espécies dos estagios iniciais de sucessao

[pioneiras e secundarias iniciais)

¥ ‘%—“’ Grupo de Diversidade: especies dos estagios finais de sucessao
i } [secundarias tardias e climax)
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ATENCAO!
As espécies nativas recomendadas devem ser divididas em 2 grupos funcionais, sendo:
(i) grupo de preenchimento ou recobrimento, representado por espécies com funcao
de rapido recobrimento da area e boa cobertura de copa, criando um ambiente favo-
ravel ao desenvolvimento das espécies de diversidade e ao mesmo tempo desfavo-
recendo o desenvolvimento de espécies competidoras como gramineas e lianas, pelo
rapido sombreamento da area;
(i) grupo de diversidade representado por espécies secunddrias tardias e climaces,
composto por espécies com crescimento lento e que ndo proporcionam rapida cober-
tura de copa, mas sdo fundamentais para garantir a perpetuacao da area plantada, ja
que é esse grupo que vai gradualmente substituir o grupo de preenchimento quando
este entrar em senescéncia (morte), ocupando definitivamente a area.
Para a eficacia do plantio recomenda-se que os grupos de espécies sejam planta-
das em duas etapas, primeiramente com o grupo de preenchimento (espécies mais
iniciais) e apos o recobrimento da area (cerca de uma a dois anos) realizar o plantio
do grupo de diversidade (espécies de estagio secundario ou final e aquelas que nao
possuem carater de recobrimento).

PLANTIO EM ILHAS DE DIVERSIDADE (“NU-
CLEACAO DE ANDERSON”)

A ideia da nucleacao por meio da implantac&o
dos nucleos é disparar gatilhos ecologicos no
processo de regeneracao natural. Os nucleos sdo
elementos capazes de formar novas populacoes,
novos nichos de regeneracdo, restaurar a conecti-
vidade entre os fragmentos na paisagem e como
poleiros para animais dispersores de sementes.

NUcleos de diversidade compostas por 13 mudas
sendo uma muda de espécie climax no centro,
rodeada de 4 espécies secundaria tardias, 6 es- . =L
pécies secundarias inicias e essas rodeadas por \l Pieneiras (Pi)

4 espécies pioneiras. As mudas devem ser plan- U} Secundirias iniciais [5i)
tadas em uma distancia de aproximadamente ) Secundirias tardias (St)
0,5m. M) Climacicas (cy)

30 | RESTAURACAO DA VEGETACAO NATIVA



MIX DE PLANTIO DE MUDAS E
SEMEADURA DIRETA “MUVUCA”

Mistura de diversas sementes de espécies
arbustivo/arboreas nativas, junto com le-
guminosas de ciclo de vida curto, utilizadas
como adubo verde, que garantem a cober-
tura do solo do primeiro ao décimo més (ex..
feijdo-de-porco) e do 112 més até o terceiro
ano (ex.: feijdo guandu).

DICA

» A técnica de semeadura direta pode ser realizada com plantadeira e a lancadeira de
sementes e fertilizantes (ex.: vincon, tornado e Jan).

* Em darea de pastagem, o solo precisa ser preparado antes com trator e grade para
descompactacdo e retirada do capim, sendo por vezes também necessario o uso de
herbicida de baixo impacto.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAF)

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) envolvem uma mistura de cultuvos agricolas, animais e
espécies arboreas. Muitos sdo os arranjos que podem constituir um SAF, que varia de acordo
com as caracteristicas do local de implantacéo, sua aptidao agricola e dos objetivos do pro-
dutor, aproximando a producdo da conservacao e da vegetacdo nativa, reestabelecendo os
processos ecoldgicos como protecdo do solo e manutencdo e qualidade da agua.

PLANTIO DE ADENSAMENTO i

O adensamento envolve o plantio de mu- ] . " A
das de espécies de rapido crescimento e *-E%,'s 3
boa cobertura de solo, de forma a preen- ol _ '.
cher 0s espacos vazios entre as demais es- FEMANESCINTE

Yol At A REGEMERACAC
pécies. Esta pratica € recomendada onde se P

constata a ocorréncia de clareiras em areas oS

PLANTIO '\: F)

em restauracdo de espécies nativas, onde
ha baixa densidade de vegetacdo arbusti- I
va-arborea. T 2004

Modelo do Plantio de Adensamento.
(Adaptado de Attanasio et al, 2006)
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PLANTIO DE ENRIQUECIMENTO

O enriguecimento € recomendado para areas onde ja existe uma cobertura minima de
copa, entretanto composta de individuos da mesma espécie e consiste em introduzir
sob a copa das arvores algumas mudas de espécies diferentes das existentes, principal-
mente frutiferas e espécies de vida longa que existiam originalmente no local.

As mudas podem ser distribuidas isoladamen-

te ou agregadas (“ilhas”) e pode-se optar por

uma ampla diversidade de espécies e diferen- ESPECIES INICIAIS

tes formas de vida, como: ervas trepadeiras, v st“?,m

arbustos e arvores. N’

O enriguecimento também pode ser empre- [ f*-

gado como uma segunda etapa nos plantios .

de restauracdo, ou seja, alguns anos apos a
primeira intervencao com plantio de mudas
ou sementes inicia-se o enriquecimento, intro-
duzindo sob a copa das arvores estabelecidas

espécies diferentes das usadas inicialmente. Modelo do Plantio de Enriquecimento.
(Adaptado de Attanasio et al, 2006)

PLANTI O
UHRH N Tl HTO

Em areas de recuperacao de reserva legal (RL) deve-se utilizar no minimo 50 espécies
diferentes, sendo pelo menos 10 (dez) de espécie de vegetal cuja dispersdo € interme-
diada pela fauna (Lei Estadual n® 3.628, de 24 de Dezembro de 2008). Isso pode ser ob-
tido através da escolha adequada de espécies pioneiras, incluindo aguelas que atraiam
estes animais, fornecendo-lhes uma dieta variada de frutos e locais de pouso.

TRANSPOSICAO DE GALHARIAS

A transposicao de galharia € um método
agui recomendado para aumento da diver-
sidade de espécies, no qual se aproveita
material organico como lenha e galhos para
a formacdo de abrigos artificiais para a fau-

na na area a ser restaurada.

Modelo de transposicdo de galharias
Imagem adaptada de Bechara, 2006.
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Nao recomendamos a retirada de material da area dos remanescentes, isso pode pre-
judicar a qualidade dos mesmos, que muitas vezes ja estao em estado de degradacdo.
E mesmo para o uso de incremento da diversidade recomenda-se o0 uso com cautela.

IMPLANTACAO DE POLEIROS ARTIFICIAIS

Os poleiros s&o estruturas que imitam galhos secos de plantas e atuam como estrutura
de repouso, alimentacdo e caca para aves. Desta maneira, ao posar nos poleiros, as aves
trazem para a area sementes de especies vegetais de remanescentes do entorno.

Modelo de Poleiros

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS ENVOLVIDOS NA RESTAURACAO FLORESTAL

1. PREPARANDO A TERRA
Antes de qualquer acao € necessario que vocé faca um diagnostico da area a ser restaurada.
Se a area estiver degradada € necessario isolar ela dos fatores de degradacao como, por
exemplo:

* A presenca de gado - cercamento

* Fogo - aceiro

» Espécies exdticas invasoras - retirada

* Erosdo - controle

» Desmatamento - controle

E muito importante trabalhar também o solo fazendo sempre que necessario a sua descom-
pactacao e correcdo quimica.
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« CONTROLANDO AS GRAMINEAS EXOTICAS
AREA DOMINADA POR PASTAGEM

QUANDO FAZER?

A capina deve ser feita cerca de 15 dias antes do plantio. Apos o plantio esta atividade
deve ser mantida por no minimo 2 anos ou mais (com frequéncia trimestral), ou de
acordo com a necessidade.

COMO FAZER?

Pode ser feita a capina seletiva ou total a partir de rocada (manual ou mecanica) e/ou
a aplicacao de herbicida.

Herbicida: aplicar de quinze a trinta dias apos a rocada, quando o mato ja tiver rebro-
tado.

ROCADA

Rebaixar a vegetacado (capim) existente em
até 10 cm do solo.

Manual: uso de foices, aparador ou similares
Semi ou Mecanizada: uso de motorocadeira
costal ou trator pequeno de 50 HP ou de
maior poténcia, equipado com rocadeira
central de transmissdo direta.

CAPINA SELETIVA

Tomar o cuidado de eliminar apenas as gra-
mineas invasores, mantendo as demais es-
pecies que estejam na area.
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DIFERENTES FORMAS DE USO DO HERBICIDA

AREAS COM RESTRICAO DE ACESSO DE MAQUINAS E/
OU COM PROXIMIDADE AO CURSO D" AGUA

» Aplicacdo Manual

* Instrumento: Pulverizador Costal

* Manter a distancia de 1 m de raio das mudas ou regene-
rantes arbdreos/ arbustivos

LOCAL PARA USO EM AREA TOTAL E COM FACILIDADE

DE ACESSO A MAQUINARIO

* Aplicacao de forma Tratorizada

* Instrumento: Barra de Pulverizacdo

* Necessario trator 80 HP ou mais potente, acoplando a
barra a 40 cm do solo

LOCAL COM MAIOR DENSIDADE DE REGENERANTES E

MENOR ACESSO A MAQUINARIO

* Aplicacédo de forma Manual ou Tratorizada

* Instrumento: Pulverizador Costal com haste e bico aplica-
dor ou Mangueira de Pulverizacao

* Necessario trator 80 HP, uma pessoa para operar o trator
e outra (S) para aplicar o herbicida com a mangueira.

O QUE MAIS PRECISO SABER SOBRE O HERBICIDA?

* O uso deve ser evitado em APP devido a possibilidade de contaminacdo dos recursos
hidricos.

» Aplicacdo devera respeitar criteriosamente as recomendacdes de profissional habilitado
e dos fabricantes com devido uso do receitudrio agrondmico, emitido por profissionais
competentes.

* As embalagens vazias deverao sofrer a triplice lavagem, ser recolhidas diariamente e dis-
postas de acordo com os critérios ambientais estabelecidos.
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ADUBACAO VERDE - CONTROLE DE GRAMINEAS
SEM O USO DE PRODUTOS QUIMICOS

Realizar o plantio de adubo verde através da se-
meadura direta nas entrelinhas ou em consorcio

com o plantio de restauracdo. Algumas das espé-
cies utilizadas:

» Cajanus cajan (feijao-guandu),

» Canavalia ensiformis (feijao de porco),

* Crotalaria spp (crotalaria)

ARANDO PROFUNDAMENTE AS LINHAS DE PLANTIO (INDICADO PARA PLANTIO COM
MUDAS DE TUBETE)

POR QUE? Permite romper o solo na linha do plantio, diminuindo possivel compacta-
cao, facilitando o desenvolvimento das mudas e a infiltracdo da agua.

COMO FAZER?

Preparar o solo com profundidade de 40 a 60 cm.
Recomenda-se o uso de um subsolador de haste
dnica.

ABRINDO AS COVAS

COMO FAZER?
1. Determinar previamente os locais das covas, com o espacamento definido

2. Abrir as covas nos locais determinados, que podem ser de diferentes formas como a
sequir.
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COVEAMENTO MANUAL

« Com enxad&o ou cavadeira (para solo menos &

compactado) abrir covas com 30 cm de diame-
tro por 50 cm de profundidade.

» Todo volume de terra retirado devera ser deixa-
do do lado das covas para maior absorcao dos
nutrientes.

COVEAMENTO MECANIZADO
* Utilizar trator 80 HP ou de maior poténcia com
broca perfuratriz acoplada ao sistema hidrauli-

co - brocas de diametro superior a 30 cm e per- :

furacdo do solo até 50 cm.
* Também pode-se utilizar uma moto-coveadora,
quando nao houver pedras no local .

* Deve-se evitar o espelhamento (formacdo &

de uma camada compactada nas paredes da
cova). Para isso, recomenda-se a escarificacao

nas paredes das covas com o uso de ferramenta !

tipo “vanga”.

ABERTURA DE COVETAS

» Utilizado para técnica de semeadura direta/
muvuca de sementes.

» Abrir covetas em média de 5 cm de profundida-
de, usando-se enxada ou enxadinha num espa-
camento de 25 x 25 cm.
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ADUBAGCAO DE BASE - PREPARO DO SOLO DAS COVAS

COMO FAZER?

Misturar a terra fertilizante N:P:K conforme orien-
tacdo do técnico apods analise do solo, acrescido

de 2 litros de matéria organica (adubo organico) ;

como esterco de curral curtido, cama de frango &
(1 litro) ou 2 litros de composto organico comer- |
cial;

O QUE MAIS PRECISO SABER?

O adubo deve ser misturado com um pouco de terra no fundo da cova, para evitar con-
tato direto com a raiz da muda (evitando queima das raizes).

Recomendacao: a adubacdo ndo deve anteceder ao plantio em mais de quinze dias,
evitando a perda do Nitrogénio (N) e Potassio (K) por volatilizacao e ou lixiviacao.

CALAGEM

COMO FAZER?

Aplicar calcario no fundo ou ao redor da cova,
cerca de 200 a 300 mg por cova, guando os ni-
veis de Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) trocaveis no

solo forem muito baixos.
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USANDO HIDROGEL

COMO FAZER?

1. Usar 3 gramas de gel seco por cova ou 3 litros
do gel hidratado por cova.

2. Diluir aproximadamente 1 grama por litro de
agua, ou conforme orientacao na embalagem
do produto.

3. Aplicar e misturar o hidrogel diluido em cada
abertura de cova.

2. PLANEJANDO A IMPLANTACAO DO PROJETO
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PLANTIO

MUDAS: COMO FAZER?

1. Separar as mudas por grupos ‘preenchimento’ e ‘di-
versidade’ e organizados de acordo com meétodo e
espacamento escolhidos.

. Retire a muda do saguinho ou do tubete com cuida-
do para ndo desfazer o torrdo - reserve o saquinho/
tubete.

. Cologue a muda no centro da cova, mantendo o tor-
rao cerca de 1cm abaixo do solo. Se utilizar plantadora

(tubo em inox com ponta conica que € aberta através
de um gatilho), em pé, perfure o solo com a ponta e
introduza com o gatilho a muda na cova.

. Cubra com o restante da terra (o colo da muda nao
deve ser coberto).

. Faca pressao para evitar o acumulo de ar entre a raiz
e a terra.
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SEMEADURA DIRETA: COMO FAZER?

1. Sementes de espécies que possuem dorméncia precisam passar por métodos de quebra
de dorméncia.

2. Distribuir as sementes no fundo das covetas e cobrir com uma fina camada de solo, com
altura equivalente a uma vez o tamanho da semente.

3. MANTENDO A AREA APOS O PLANTIO

IRRIGACAO

QUANDO E QUANTO TEMPO?

* Primeira irrigacdo: no dia do plantio

» Demais irrigacoes: periodos espacados de 20 dias (se ndo chover mais do que 10
milimetros).

* Repetir até o completo ‘pegamento’ das mudas.

COMO FAZER?

* Na primeira irrigacdo utilizar aproximadamen-
te 5 litros de agua por planta.

* Nas demais, colocar o equivalente a 2 litros de
agua por cova plantada de forma a hidratar no-
vamente o gel.

* Poderao ser utilizados tangues de 2.000 litros
acoplados a tratores agricolas.
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REFORMA DO COROAMENTO

QUANTO TEMPO?
Repetir com frequéncia trimestral até o completo desenvolvimento das mudas. Man-
ter minimamento até o vigésimo quarto més para garantir a boa pega e desenvolvi-
mento da muda.

COMO FAZER?

Com o auxilio de enxada, capinar e deixar em solo

exposto uma coroa de 50 cm em torno da muda.

» Colocar material oriundo da rocada proximo a
muda para abafar as invasoras.

» Evite colocar residuo da capina quando este
estiver com sementes para nao infestar ainda
mais 0 entorno da muda.

ADUBAGAO DE COBERTURA

QUANTO TEMPQO?
Primeira adubacao: 30 dias apos o plantio
Demais: intervalo de quatro a seis meses
O numero de adubacdes sera definido conforme a necessidade de cada projeto, de
acordo com o solo local.

COMO FAZER?
Aplicar - apds capina ou sob baixa infestacao
de plantas invasoras - em meio circulo 50g da
formula NPK 20:05:20 ou equivalente, prefe-
rencialmente em periodos chuvoso.
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COMBATE A FORMIGAS E CUPINS - CONTROLE QUIMICO

QUANTO TEMPO?
Monitorar as formigas durante todo o periodo de manutencao das mudas, principal-
mente nos primeiros 60 dias apos o plantio.

COMO FAZER?

1. Distribuir pela drea do projeto 2 Kg/ hectare formicida - iscas granuladas a base de
Sulfluramida ou Fipronil, nas formas granulada solta ou granulada acondicionada -
saquinhos de 10 g conhecidos como MIP.

2. |dentificar as formigas quanto ao género para escolher o melhor método/produto a
ser aplicado.

O QUE MAIS DEVO SABER?

* O produto devera ser adquirido por meio de receituario agrondmico e sua aplicacéo-
devera respeitar criteriosamente as recomendacdes de profissional habilitado e dos
fabricantes.

REPLANTIO DE MUDAS

QUANDO E QUANTO TEMPO?
Avaliar a necessidade de replantio entre o 302 e 602 dia do plantio.

COMO FAZER?

1. A drea de plantio devera ser percorrida para identificacdo de mudas mortas ou em
estado fitossanitario ruim.

2. Aplicar as mesmas recomendacdes do preparo do solo das covas com necessidade
de replantio.

3. Covas deverao ser reabertas e plantar mudas do mesmo grupo funcional na linha da
muda substituida.
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MONITORAMENTO E CONTROLE DE FUNGOS, BACTERIAS E INSETOS

COMO FAZER?
1. Acompanhar ao longo da manutencao das mudas o surgimento de fungos, bactérias

e insetos.
2. Providenciar o controle com base nas orientacdes de profissional especializado, com
0s produtos disponiveis no mercado.

USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

COMO FAZER?

Em todas as atividades de campo, € necessario:

* botas resistentes (de preferéncia com biqueira),

* |uvas,

* perneiras,

* Oculos de seguranca e

» chapéu ou capacete (se houver corte de arvores).

Procure equipamentos de boa qualidade! O Ministério do Trabalho emite Certificado de
Aprovacao dos EPIs.

As operacdes de manuseio e aplicacao de produtos quimicos devem ser realizadas com
cuidado. Veja abaixo relacao de EPIs que devem ser uados para cada tipo de aplicacdo
de produtos quimicos.

Informacdo disponibilizada pela ANDEF (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), no
site www.andef.com.br/epi.
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Aplicagdo
tratorizada de
produtos quimicos

Aplicacao manual de

Manuseio de Produtos . .
produtos quimicos

Botas Impermeaveis
Perneiras
Luvas | x L ox [ x x|l ox [ x| x| x [ x| x [ x| x| x|

Respirador

Viseira facial | x| x| [ x]x] [ [ ] | |

Protetor de ouvido

Boné (tipo drabe) - x| [ x| x x| x]x] | |
Calca hidrorrepelente

Jaleco hidrorrepelente
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VIVEIRO FLORESTAL DE
ESPECIES NATIVAS

O Viveiro Florestal é o local destinado a producdo, ao manejo e a
protecao das mudas de espécies nativas. A producdo de mudas pelo
proprio produtor rural € uma alternativa para minimizar os custos
com a restauracao.

A extensdo e estrutura de um viveiro florestal devem ser definidas
em funcdo de fatores como a quantidade de mudas necessarias para
o plantio e replantio planejados, as espécies que serao produzidas, a
densidade de mudas que cada espécie, entre outros.

ESTRUTURA FUNDAMENTAL DE UM VIVEIRO

a) Canteiros: Recomenda-se utilizar comprimentos que sejam multiplos de seis (por ex.
6 m, 12 m, 18 m), para facilitar a implantacdo do sistema de irrigacao. A largura varia
em funcao da posicao em que as mudas estardo distribuidas no canteiro, bem como
da quantidade plantada e do tipo de canteiro e/ou recipiente utiliza. Entre os cantei-
ros a largura deve permitir o manuseio das mudas centrais, ou seja, mais ou menos |
m de largura.

b) Cobertura: durante as fases de germinacao, crescimento inicial e repicagem (trans-
plante) as plantulas sao muito sensiveis ao calor e a intensidade de luz solar, sendo
necessario o emprego de uma cobertura. A mais comum ¢€ a tela plastica denomina-
da “sombrite” (50%), que possibilita niveis variados de luz.

c) Sistema de Irrigacdo: em viveiros pequenos pode ser feita a irrigacao manual, uti-

lizando mangueira com chuveiro ou regador. Nos viveiros com grande capacidade
de producdo, sao utilizados os
sistemas de irrigacdo por micro-
aspersao, que podem ser de acio-
namento manual ou automatico.
Este segundo sistema apresenta
baixo consumo de agua, unifor-
midade na irrigacdo e economia
de mdo-de-obra.

d) Recipientes: os recipientes mais
utilizados no processo de produ-
cao de mudas sao tubetes plasti-

COS 0OU sacos plasticos.
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- tubetes: S&o utilizados em viveiros de pro-
ducdo em larga escala.
Exigem maior investimento inicial (tube-
tes, bandejas, bancadas de ferro e siste-
ma de irrigacao por microaspersao)
As bandejas ou telas de arame galvaniza-
do se apoiam em bancadas ou estruturas
de ferro levantadas a aproximadamente
0,80 m da superficie do solo.

- saquinhos: Menor investimento e simplici-
dade no processo de producao de mudas.
O tamanho mais utilizado tem 11 cm de

largura e 22 cm de altura, ficando com 7
cm de diametro e 16 cm de altura depois
de cheio de substrato.

O canteiro deve ter piso solido ou cas-
calhado para evitar o enraizamento das
mudas no solo.

RECIPIENTE VANTAGENS DESVANTAGENS

* maior tempo para enchimento com substrato;

« ocasionam evelopamento das raizes;

* ocupam grandes espagos No Viveiro;

« apresentam custos mais elevados de transporte
e distribuicdo na area de plantio, devido ao seu
peso e volume.

* dispensam grandes investimentos em
infraestrutura;
SAQUINHOS | » mudas se desenvolvem mais tempo no viveiro,
assim, as mudas estdo aptas ao plantio em
tamanho maior.
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PRODUGCAO DAS MUDAS
A PRODUCAO DE MUDAS SEGUE AS SEGUINTES ETAPAS:

Coleta e Armazena-
beneficiamento mento das
das sementes sementes

Preparo do
substrato

Coleta e beneficiamento das sementes
A coleta pode ser manual (catacéo), com te-
soura de alta poda (podao), lona e tesoura
de poda. N&o se deve retirar todos os frutos
no processo de coleta. Lembrar que existem

animais que precisam se alimentar dos fru-
tos e gque o ambiente também precisa das
sementes para garantir regenerantes.

Para beneficiar as sementes, comece por retirar o material indesejado, como restos do fruto,
material inerte, sementes quebradas, danificadas, etc. Depois deve-se secar as semente para
retirar o excesso de umidade, de forma a proporcionar o aumento na qualidade da semente
destinada ao armazenamento ou posterior semeadura. Em seguida deve-se escolher a téc-
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nica indicada para o tipo de semente. As principais técnicas de beneficiamento sdo:

- maceracao do fruto em peneira de aco, para frutos carnosos (taruma, amororeira, canelas, jenipapo).

- secagem do fruto a meia sombra até a abertura natural, para frutos secos deiscentes (ipés, palmei-
ras, cedro e peroba).

- mecanica, quebra do fruto para retirada da semente, para frutos secos indeiscentes (canafistula,
jatoba).

A escolha da técnica de beneficiamento varia conforme o tipo de sementes que temos. Para

as espécies que perdem o potencial de germinacao rapido, faz-se o beneficiamento ime-

diatamente apods a coleta e, em seguida, a semeadura no viveiro. Alguns frutos podem ser

colocados para germinar sem nenhum beneficiamento.

Ja as espécies que tem a germinacao demorada, ou que podem ser armazenadas por um

maior tempo recomenda-se a limpeza, secagem e posterior armazenamento em embala-

gem de papel, mantendo-as em local fresco e arejado.

Armazenamento das sementes:

devem estar secas e podem ser acondicionadas
em embalagens impermeaveis (vidro ou aluminio),
semipermeaveis (sacos plasticos) ou mesmo per-
meaveis (saco de papel ou pano). Esse processo
visa conservar a viabilidade das sementes por um
periodo de tempo maior do que seria obtido em
condicdes naturais, permitindo a formacdo de um
estoque disponivel para usos futuros. Nao se reco-
menda 0 armazenamento de sementes muito Umi-
das, como inga e pitanga.

Processos para quebra de dorméncia das sementes:

* Escarificacao quimica: € um método feito geralmente com acidos (sulfurico, cloridrico etc.),
que possibilita as sementes executar trocas com o meio, dgua e/ou gases. Consulte um técnico
para o uso de técnicas com acidos.

* Escarificacdo mecanica: € a abrasdo das sementes sobre uma superficie aspera (lixa, piso aspe-
ro etc). E utilizado para facilitar a absorcao de dgua pela semente.

* Estratificacdo: consiste num tratamento Umido a baixa temperatura, auxiliando as sementes na
maturacao do embrido, trocas gasosas e embebicao por agua.

* Choque de temperatura: é feito com alternancia de temperaturas variando em aproximada-
mente 20°C, em periodos de 8 a 12 horas.

« Agua quente: é utilizado em sementes que apresentam impermeabilidade do tegumento e
consiste em imersdo das sementes em agua na temperatura de 76 a 100°C, com um tempo de
tratamento especifico para cada espécie.
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Preparo do substrato: o mais utilizado e indicado para mudas produzidas em sacos plasti-

cos € a mistura de terra (60 a 70% do volume total) e esterco de gado curtido (30 a 40%).

Os mais utilizados para os tubetes sao: vermiculita (30%) e terra de subsolo (10%), mais

matéria organica com esterco curtido (60%); terra de subsolo (40%), mais areia (40%), mais

esterco curtido (20%); e vermiculita (40%), mais terra de subsolo (20%), mais casca de arroz

calcinado (40%). A terra é responsavel pela porosidade do substrato, enquanto o composto

organico garante uma boa estrutura, boa retencdo de agua e nutrientes.

Semeadura: A semeadura pode ser direto no recipiente onde a planta vai completar o seu

desenvolvimento ou em sementeiras, contendo areia umedecida, a sementeira deve ser co-

berta por sombrite.

Tratos culturais: sdo as rotinas para o acompanhamento do processo de producdo de mu-

das. As praticas mais comuns sao:

* raleio (eliminacao das plantulas excedentes em cada recipiente);

* irrigacdo (diaria pela manha e final da tarde);

* controle de pragas e doencas (quando ha ataque severo que comprometa a producdo do
viveiro ou de um lote especifico de mudas). Consulte um técnico;

+ controle de plantas invasoras (capina manual ou mecanica e uso de herbicidas);

* Agrupamento e conducdo de enraizamento agrupamento das mudas de mesmo tamanho,
para também evitar o enraizamento das mudas no solo;

* rustificacdo (colocar as mudas a pleno sol e supressado de parte da adubacao e dairrigacéo
das mudas, quando estas atingem um tamanho e resisténcia a condicdo de pleno sol);

« classificacdo/selecdo (descarte das mudas que apresentam quaisquer problemas, como
danos no caule ou sistema radicular, sintomas severos de atague de pragas e doencas);
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ESPECIES VEGETAIS, RECOMENDADAS PARA
RESTAURACAO DAS AREAS DEGRADADAS
DAS APP E RL PARA A REGIAO DO MS

GRUPO DE PLANTIO: PREENCHIMENTO (P); DIVERSIDADE (D).
ESPECIES TOLERANTES: GEADA (G) E ENCHARCAMENTO DO SOLO (ES)

LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

DO MATO GROSSO DO SUL
Espécies
Tolerantes

Grupo
de

Familia Espécie Nome popular
Plantio G ES

1 9 | Annona cacans Warm. Araticum-cagao D
|10 | Annona emarginata Schitdl. Araticum-do-mato D
| | Annona sylvatica A.St.-Hil. Araticum-de-porca D
| 12| Annonaceae | Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-macaco D X
|13 | Xylopia brasiliensis Spreng. Pindaiba D
|14 | Xylopia emarginata Mart. Pindaiba-d’-agua D
15 Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. Envira-preta P
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LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

DO MATO GROSSO DO SUL
Espécies
Tolerantes
E
S

Grupo
Familia Espécie Nome popular de
Plantio G

Ilex affinis Gardner Inga-doce
Aquifoliaceae | /lex brasiliensis (Spreng.) Loes. Cana-da-praia
llex paraguariensis St. Hil. Erva-mate

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara
Asteraceae : -
Vernonia scabra Pers. Assa-peixe

41| Bixaceae  |Bixaorefaral. _ ____ lUmwam | D | | |

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Almecega

Burseraceae -
Protium spruceanum (Benth.) Engl. Breu

Celtis pubescens (Kunt) Spreng. Taleira P
Cannabaceae | Celtis spinosa Spreng. Gurupia P
Trema micrantha (L.) Blume Periquiteira P

Caryocar brasiliense Cambess. Pequi | b | |
Chloranthaceae | Hedyosmum brasiliense Miq. “--

Combretum leprosum Mart. Carne-de-vaca P
m Combretaceae Terminalia argentea Mart. Capitao D
Terminalia brasiliensis (Cambess. ex A. St.-Hil.) Eichler | Amarelinho D

62 Terminalia triflora (Griseb.) Lillo Alazao D
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LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

Familia

Eleocarpaceae

Euphorbiaceae

DO MATO GROSSO DO SUL

Espécie

Espécies
Tolerantes
E
S

Grupo
Nome popular de
Plantio G

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.A.Howard Tanimbuca D
Sloanea denata L. Sapoema D
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Sapoema D

Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.) Hochr. | Laranjeira-do-mato D
Actinostemon concolor (Spreng.) Mill. Arg. (Spreng.) Mull. Arg. | Laranjeira-do-mato D
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Amor-seco P
Alchornea triplinervia (Spreng.) MUll. Arg. Boleira P
Croton floribundus Sprengel Capixingui P
Croton urucurana Baill. Sangra-d’-agua P X X
Maprounea guianensis Aubl. Cascudinho D
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Seca-ligeiro P
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Leiteiro D
Sapium haematospermum Miill. Arg. Leiteiro D
Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiteiro P
Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs | Branquilho D
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LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

DO MATO GROSSO DO SUL
Espécies
Tolerantes

E
S

Grupo
Familia Espécie Nome popular de
Plantio @G

m Lacistema hasslerianum Chodat Pau-de-lagarto “--

122 Aniba firmula (Nees & C. Mart.) Mez Canela D
123 Cinnamomum glaziovii (Mez) Kostem. D
124 Endlicheria paniculata (Spreng) Canela-fogo D
125 Licaria armeniaca (Nees) Kosterm. Canela D
126 Lauraceae Nectandra cissifolia Ness Canela D
127 Nectandra lanceolata Ness Canela-branca D
128 Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canelinha D X
129 Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela D
130 Ocotea minarum (Ness) Mez Canela D
131 Ocotea minarum (Ness) Mez Canela D

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Salta-martim “--
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146

147

148

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

Familia

Melastomataceae

Moraceae

DO MATO GROSSO DO SUL

Espécie

Miconia chamissois Naudin

Espécies
Tolerantes
E
S

Grupo
Nome popular de
Plantio G

Miconia albicans (Sw.) Triana

Folha-branca D

Miconia prasina (Sw.) DC.

Brosimum gaudichaudlii Trécul

Mama-cadela

Ficus calyptroceras (Miq.) Miq.

Figueira

Ficus dendrocida Kunth

Figueira-mata-pau

Ficus enormis Mart. ex Mig.

Figueira-mata-pau

Ficus gomelleira Kunth Figueira
Ficus guaranitica Chodat Figueira-branca
Ficus insipida Willd. Figueira
Ficus obtusifolia Kunth Figueira

Ficus pertusa L. f.

Figueira-mata-pau

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.

Amora-branca

Sorocea sprucei (Baill.) J.F. Macbr.

O |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |v

Figueira
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LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

DO MATO GROSSO DO SUL
Espécies
Tolerantes
E
S

Grupo
Familia Espécie Nome popular de
Plantio G

Guapira noxia (Netto) Lundell Caparrosa
Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole

Nyctaginaceae

Piper aduncum L. Jaborandi

Piperaceae ) :
Iperacea Piper amalago L. Jaborandi

1197 | Rhamnaceae | Rhamnidium elacocarpum Reissek |Saguaraji-amarelo | D | |
199 Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. Marmelo D
200 Calycophyllum multiflorum Griseb. Castelo D
201 Chomelia pohliana Mull. Arg. Espinheiro-do-mato P
202 Rubiaceae Cordlera sessilis (Vell.) Kuntze Marmelo D
203 Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Mull.Arg. Falsa-quina P
204 Genipa americana L. Jenipapo D X
205 Psychotria carthagenensis Jacq. Pasto-de-anta P

213 Casearia decandra Jacq. Guacatonga P
214 I j ig.

Salicaceae Casear/'a gossyp/c?sperma Brig Guagatonga P
215 Casearia sylvestris Sw. Erva-de-lagarto P
216 Prockia crucis P. Browne ex L. P
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LISTA DE ESPECIES COM OCORRENCIA NAS AREAS DE FLORESTA ATLANTICA

DO MATO GROSSO DO SUL
Espécies
Tolerantes
E
S

Grupo

Familia Espécie Nome popular de
Plantio G

225 Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Mig.) Engl. |Aguai D
226 ® Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Leiteiro D
228 Solanum granulosoleprosum Dunal Gravitinga P
229 Solanaceae Solanum lycocarpum A.St.-Hil. Lobeira P
230 Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo P
231 Solanum paniculatum L. Jurubeba P
234 Cecropia pachystachya Trécul Embauba P X
235 Urticaceae Urera aurantiaca Wedd. Urtiga-de-pacu P
236 Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urtigdo P
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