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1. Contexto

A conservacao de rios na bacia do rio Araguaia tem importancia regional que se
estende até a bacia Amazénica. E uma bacia hidrografica de grande importancia para
comunidades locais, cuja subsisténcia depende dos recursos pesqueiros. Embora
tenhamos anos de pesquisa na bacia do rio Araguaia, ainda ha pouco conhecimento
sobre a diversidade, distribuicdo e abundancia de popula¢cdes de peixes, praticas e
dinamicas pesqueiras, o que resulta em manejo e governanga enfraquecidos. Peixes
migratérios tém muita importancia na regido e alto grau de pressdao por atividades
antropogénicas nos ecossistemas aquaticos. Embora a diversidade e endemismo na
bacia sejam elevados, as espécies invasoras sao promovidas como oportunidades
econdmicas para comunidades locais, 0 que gera um problema para as espécies de
peixes nativas da regido. Entre as principais ameagas para a representatividade dos
habitats aquaticos estdo: a mudanca do uso do solo pela expansao da agricultura, sendo
a regido um dos principais polos de irrigagao do pais; a navegagao por meio da hidrovia;
a pesca predatodria e o desenvolvimento energético.

A conservacao nos recursos aquaticos passa pela protecdo de sua conectividade
(latitudinal e longitudinal) e manutengdo de regimes de vazdo naturais, assegurando a
protecdo de rios e banhados (incluindo areas alagaveis), com uma visdo ampla na escala
de bacia. Além disso, devem ser consideradas multiplas escalas, desde agdes em
pequenos rios e banhados até o planejamento voltado para bacias e para a paisagem. O
manejo de habitats aquaticos deve considerar também o uso sustentavel dos recursos
pesqueiros por comunidades locais. As abordagens de atuacdo devem se basear em uma
estratégia integrada de protecdo e gestdo dos recursos de agua doce, com foco em
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processos ecossistémicos e ameacas especificas, e que empoderam comunidades locais,
governos, setor privado e sociedade civil. Ao mesmo tempo, essas abordagens devem
promover usos multiplos sustentaveis dos recursos hidricos junto aos diferentes
usuarios de agua.

Dentre as multiplas ac¢Oes possiveis voltadas a recursos hidricos na bacia
hidrografica do rio Araguaia, duas estao particularmente relacionadas ao objeto de
estudo deste termo de referéncia: a primeira é a protecdo de recursos de dgua doce e a
segunda, o manejo de habitats aquaticos e recursos pesqueiros.

2. Objetivos
O objetivo principal do projeto é organizar um atlas, a partir de dados existentes,
e desenvolver uma avaliagao multicritério por meio de um Blueprint de conservagao
para o territério da bacia hidrografica do rio Araguaia. Mais especificamente, os
objetivos do estudo sdo:
I.  Caracterizar de forma geral a bacia hidrografica do rio Araguaia, com
destaque para as porgdes localizadas nos estados de Mato Grosso, Goids e
Tocantins, incluindo diversos indicadores ambientais, ecoldgicos,
econdmicos, sociais, de uso do solo, ameacas e conflitos, dentre outros,
resultando em um atlas da bacia.

a. Para esta atividade, a TNC ja realizou um levantamento de dados
preliminar considerando uma ampla base de dados que serd
compartilhada com o parceiro contratado. Essa base de dados
devera ser organizada pela equipe consultora, atualizada e
complementada de acordo com os indicadores utilizados para
elaboragao do Blueprint.

II.  Avaliar o status de conhecimento sobre a biodiversidade aqudtica em geral
na bacia do rio Araguaia, incluindo peixes migratérios, ndao-migratoérios e
suas principais rotas migratorias;

lll. Identificar os corredores prioritdrios para conservag¢ao e incremento de
conectividade aquatica (rios de fluxo livre e banhados) para a bacia do rio
Araguaia, incluindo atributos ecoldgicos-chave! e ameacas aos mesmos, de
modo a criar uma estratégia de protecdo para obter protecado de agua doce
durdvel para esses corredores;

IV.  Realizar uma anadlise integrada considerando areas terrestres e areas
prioritarias para conectividade e biodiversidade aquatica, de modo a
identificar dreas prioritdrias para conservagdo da biodiversidade,

1Ssegundo Karr, J. R., K. D. Fausch, P. L. Angermeier, P. R. Yant, and |. J. Schlosser. 1986. Assessing Biological
Integrity in running waters: A method and its rationale. Special Publication 5. Illinois Natural History
Survey, Champaign-Urbana, IL.
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restauracdo da vegetagdo nativa e uso dos recursos por comunidades locais,
e indicar oportunidades de atuacdo na regido;

V.  Realizar uma andlise integrada considerando os principais usuarios de agua
e as suas localizagdes espaciais, assim como as fontes de contaminagao
aquatica.

O estudo deverd identificar as principais pressdes na bacia, assim como os
principais usuarios de agua, demandas de acesso a agua, condi¢cdes de saneamento e
fontes de contaminacao da dgua. Sempre que possivel, dependendo da disponibilidade
de dados, as questdes de género e equidade deverao ser consideradas. Esse produto
subsidiara estratégias de conservacao, restauracao e manejo sustentdvel dos recursos
aquaticos da bacia hidrografica do rio Araguaia.

3. Escopo do estudo
O escopo do estudo é a bacia do rio Araguaia, com destaque para as por¢des
localizadas nos estados de Mato Grosso, Goias e Tocantins.

4. Atividades requeridas
O detalhamento das atividades a serem desenvolvidas segue abaixo.

4.1. Atlas da bacia do rio Araguaia

A caracterizacdo do territério do escopo do estudo (objetivo | do item 2) serd
realizada por meio de uma sintese de dados espaciais com o objetivo de desenvolver
um atlas para o territério. O atlas da bacia hidrografica do rio Araguaia servira como a
base para a analise de Blueprint e devera incluir o levantamento de indicadores
ambientais, ecoldgicos, econdmicos, sociais, de uso do solo, ameacas e conflitos, entre
outros, que sejam relevantes no territério. As atividades previstas para essa etapa sdo:
a) Organizar, atualizar e complementar as informacdes espacializadas sobre
indicadores ambientais, ecoldgicos, econdémicos, sociais, de uso do solo,

ameacas e conflitos, entre outros (ver item abaixo sobre os indicadores);
b) Elaborar mapas e bases de dados online (interativos, em formato de
Arcgispro e StoryMap dos indicadores a serem incluidos — ver item abaixo);
c) Disponibilizar as informacgdes na plataforma da TNC

(https://tnc.maps.arcgis.com/), seguindo o modelo repassado pela TNC.

Indicadores a serem incluidos

Uma primeira referéncia de indicadores e bases de dados foi elaborada pela TNC
e pode ser encontrada aqui
(https://tnc.app.box.com/s/3r871onlym1i7m7iarychbs2doov2ou4) A equipe
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consultora poderd propor melhorias, ajustes e novos indicadores a serem
analisados/utilizados.

4.2. Biodiversidade aqudtica da bacia do rio Araguaia

A caracterizagdo da biodiversidade aquatica na bacia hidrografica do rio Araguaia
(objetivo 1l do item 2) tem como principal objetivo identificar espécies aquaticas,
incluindo peixes migratdrios, ndao-migratdrios e suas principais rotas migratorias
(incluindo dreas de desova e areas criticas para bercdrio, além de outros aspectos
ecoldgicos-chave) na regido de estudo. Outros grupos taxonOmicos a serem
considerados sdao outros vertebrados aqudticos bem como macroinvertebrados
aquadticos (crustaceos e moluscos, por exemplo).

As atividades previstas para essa etapa sao:

a) Conduzir workshop com especialistas? para estruturar o conhecimento ja
adquirido sobre biodiversidade aquatica para a bacia e distribuicao espacial
das espécies, identificando gargalos de conhecimento e prioridades;

b) Identificar e mapear ocorréncias de espécies endémicas ou sob alguma
categoria de risco segundo IUCN e outras fontes de dados;

c) Estruturar e organizar informacgdes obtidas no workshop com especialistas,
incluindo sintese, avangos recentes e lacunas existentes na tematica;

d) Mapear a localizacdo espacial da distribuicdo das espécies levantadas na
regido de estudo por meio de buscas exaustivas de registros de ocorréncias
contidos em bancos de dados de museus e outras fontes de dados espaciais
(por exemplo GBIF, SiBBR, SpeciesLink, etc.);

e) Preparar resultados obtidos e material resultante em formato adequado
(dados devem ser espacializados), de modo a serem incorporados na analise
multicritério (ver item 4.3 — Blueprint).

4.3. Blueprint de conservagdo e gestdo da bacia hidrogrdfica do rio Araguaia

A analise de Blueprint a ser realizada para a bacia hidrografica do rio Araguaia tem
como principal objetivo desenvolver uma solugao de conservagao e uso sustentavel no
longo prazo para a bacia utilizando a metodologia de planejamento sistematico de
conservacdo (The Nature Conservancy, Conservation By Design — CbD 2.0), incluindo
areas prioritarias para a conservagdao da biodiversidade aquatica e dos recursos
pesqueiros no territorio. O foco é garantir a manutengdo do funcionamento dos
ecossistemas e de seus atributos ecoldgicos-chave. De forma especifica, o Blueprint visa
realizar uma andlise multicritério para identificar corredores prioritarios de

20s custos de logistica do workshop, como aluguel de espaco e deslocamento dos convidados, serdo
custeados separadamente pela TNC e ndo deverdo ser considerados no orgamento desta consultoria.
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conectividade aquatica (rios de fluxo livre e banhados; objetivo Ill do item 2) e areas
prioritarias para conservagdo da biodiversidade aquatica e dos recursos pesqueiros
(objetivo IV do item 2), considerando a conexdo dessas areas com areas prioritarias para
restauracado da vegetacdo nativa e areas de recarga hidrica.

A identificagdo dos corredores primadrios de conectividade aquatica para a bacia
do rio Araguaia deve levar em conta atributos ecolégicos-chave e ameacas a eles, de
modo a criar uma estratégia para a conservagdao de agua doce e de habitats nesses
corredores. As atividades previstas para essa etapa sao:

a) Detalhar a metodologia a ser utilizada, com base nos preceitos do Blueprint3
(ver metodologia sugerida no Anexo 1);

b) Definir os critérios para determinagdo das dreas prioritarias para
conservacdo de ecossistemas aquaticos, bem como da qualidade e
quantidade de dgua na regido de estudo;

c) Conduzir metodologia de analise multicritério, com base nos indicadores
gerados no atlas (item 4.1);

d) Avaliar o efeito de estressores antrépicos nos atributos ecoldgicos-chave
associados a integridade ecoldgica dos sistemas aquaticos;

i.  Os atributos-chave associados a integridade ecolégica ja foram
identificados para a regido e podem ser consultados em bibliografia
especifica®.

e) Analisar os dados conforme metodologia definida (ver item a);

f)  Conduzir um workshop® de trabalho com especialistas e parceiros relevantes
para discutir os dados incluidos e resultados preliminares.

Os resultados do Blueprint deverdo ser avaliados e deverda ser discutida a sua
viabilidade de implementagdo, considerando uma analise sobre lacunas e
recomendacdes de instrumentos politicos e programas, e oportunidades para protecdo
de recursos de agua doce e manejo sustentavel de recursos pesqueiros (objetivo V do
item 2). O Blueprint, suas andlises e recomendacdes deverdo ser discutidos e validados
em um workshop final com especialistas e atores relevantes, a fim de se definirem agdes
para conservagao, recuperagdo e gestdao dos recursos hidricos considerando os
principais usos de dgua e de direito de acesso a dgua e ao saneamento.

3 Considerar como referéncia metodoldgica: Petry, P., J. Higgins, A. Carneiro, S. Rodrigues, D. Harrison, P.
Bara, R. Vale, and E. Garcia. (2018). A Conservation Assessment of the Rio Tapajés, Brazil. The Nature
Conservancy.

4 Petry, P., et al. 2012. Ecological Risk Assessment for the Paraguay River Basin: Argentina, Bolivia, Brazil,
and Paraguay. The Nature Conservancy, Brasilia, DF.

5 Os custos de logistica do workshop, como aluguel de espaco e deslocamento dos convidados, serdo
custeados separadamente pela TNC e ndo deverdo ser considerados no orgamento desta consultoria.
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Em paralelo a contratagdo para elaboragao do Blueprint, a TNC vem trabalhando

junto a povos indigenas na regido do Araguaia para a conducdo de um desenho

participativo para criagdo de um corredor entre terras indigenas Xavante. Esse

levantamento sera realizado em paralelo e o resultado devera ser incluido como uma

das fontes de informagao para a analise multicritério para definigdo de areas prioritarias

para conservagao no territério.

5. Produtos esperados
Os produtos esperados estdo listados no Quadro 1.

Quadro 1. Lista de produtos esperados.

Produtos

Descrigao

Plano de trabalho detalhado contendo a metodologia a ser empregada e
0 cronograma previsto.

Relatério parcial sobre o atlas da bacia do rio Araguaia.

Atlas da bacia do rio Araguaia, incluindo atualizagao da base de dados
fornecida pela TNC e incorporagao dos indicadores sugeridos.

Relatério parcial do Blueprint, contendo a descrigdao da metodologia de
avaliagdo e resultados preliminares, que devera incluir a memoria e
recomendacdes dos workshops com especialistas, das reunides internas
com TNC e do workshop de validagdo (resultados preliminares do
Blueprint). Devera ser incluida também a analise integrada dos principais
usos de agua na bacia, incluindo o acesso a agua e ao saneamento pela
sociedade, em especial por comunidades tradicionais e povos indigenas.

Relatdrio final do Blueprint (documento completo), contendo a
descricdo da metodologia, indicadores considerados, resultados obtidos
e andlises sobre o territério, conforme discutidos ao longo do processo,
incorporando as recomendagdes dos workshops internos e dos parceiros
externos.

Documentos e arquivos associados a andlise, incluindo banco de dados
contento dados espaciais, planilhas Excel preenchidas, referéncias
bibliograficas utilizadas, diagramas, modelos e todo o material utilizado
para elaboragdo do estudo.

6. Cronograma de entregas e desembolso

Os prazos de entrega dos produtos e as respectivas parcelas de pagamento estao

listados no Quadro 2. O contrato terd duragdo prevista de 12 (doze) meses e os

pagamentos serdo realizados mediante aprovagao técnica dos produtos pela equipe

técnica do projeto.
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Quadro 2. Cronograma de entregas e desembolso.

Prazo de entrega
Produtos . . . Parcela (%)
(n2 dias a partir da assinatura do contrato)
1 Até 30 dias apds a assinatura do contrato 20%
2e3 Até 70 dias apds a assinatura do contrato 20%
4 Até 180 dias ap6s a assinatura do contrato 30%
5e6 Até 360 dias ap6s a assinatura do contrato 30%

7. Apresentagao dos dados cartograficos
Os mapas elaborados deverdo ser apresentados em meio digital, obedecendo as
normas técnicas aplicadas a cartografia e orientagdes a seguir:

A. Mapas: a versao digital de mapas tematicos devera ser encaminhada em
arquivos compativeis com o software ArcGis 10.5© ou superior, de
preferéncia no formato *.mpk; ou em ArcGIS Pro, em formato *.ppkx.

B. Base cartogrdfica: a base cartografica georreferenciada devera ser
disponibilizada para compor uma base de dados prépria e os arquivos
devem ser entregues no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS) e no formato *.shp. Toda a informagdo cartografica
gerada devera conter os metadados, devendo ser construido via ArcCatalog
(ArcGIS) em formato *.xml, minimamente com os seguintes itens:

(a) Campo Title — titulo descritivo do dado;

(b) Campo Tag —incluir no minimo 2 tags: (1) extensao geografica mais
adequada dos dados (Iconic Place, Estado, Municipio, regido) e (2)
abreviagao da fonte e algumas palavras-chave que descrevem os
dados;

(c) Campo Summary — resumo da informacdo, com a visdo geral do
propdsito do conjunto de dados, contendo: <Tema>. <Projeto>.
<Contexto de elaboragao do dado>;

(d) Campo Description — descricdo detalhada do tema, contendo:
<Detalhamento do tema>. <Metodologia de elaboracdo>.
<Contexto de elaboracdo do dado>. <Informacgdes sobre a tabela
de atributo>;

(e) Campo Credits — descricdo sobre os autores do dado: <Responsdvel
pela elaboragdo>. <Contexto de elaboracdo do dado>. <Como citar,
se disponivel>.

Os principais dados intermediarios e finais deverado ser disponibilizados na forma
de mapas digitais na plataforma ArcGIS on line da TNC (https://tnc.maps.arcgis.com/),
acompanhados de seus respectivos metadados.
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8.

Envio de propostas

As propostas deverao ser enviadas exclusivamente por email para Milena

Rosenfield (milena.rosenfield@tnc.org) e Julia Mangueira (julia.mangueira@tnc.org)
até o dia 25 de julho de 2022 — este prazo nao serd prorrogado. A expectativa de inicio
das atividades é a partir de 1 de setembro de 2022, com vigéncia de um ano de contrato.

9. Qualificagdo técnica obrigatoria

Considerando o escopo técnico, recomenda-se uma equipe formada por, no

minimo:

Um especialista em SIG, com experiéncia em sistemas aquaticos e terrestres,
organizacdo e andlise de bases de dados e organizacdo de mapas interativos;
Um especialista em ecologia da paisagem, com experiéncia comprovada em
analises multicritério e planejamento de conservagao;

Um especialista em biodiversidade aquatica;

Um especialista em agua doce em geral;

Um especialista em politicas publicas e implementacdo de projetos de
conservacdo em larga escala, com experiéncia em programas de gestdo dos
recursos hidricos e conservagdo de bacias hidrograficas;

Um coordenador técnico, com experiéncia comprovada em gerenciar
equipes multidisciplinares e coordenar processos de consulta com diversos
setores.

10. Critérios de Selecao

As propostas serdo avaliadas considerando pelo menos os critérios abaixo:

Qualificacdo técnica da proposta e aderéncia ao escopo;

Qualificagdo da equipe técnica;

Cronograma proposto de atividades e distribuicao das atividades entre as
equipes;

Orcamento (valor total e detalhamento).
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ANEXO 1

Resumo da metodologia sugerida para a andlise multicritério

A analise do Blueprint sugerida aqui se baseia na metodologia proposta por Groves
(2003) e Téllez et al. (2011), utilizada em outros estudos conduzidos na América latina
(ver lista de referéncias abaixo — item viii). A metodologia pode ser sintetizada conforme
descrito abaixo.

i) Classificacdo hierarquica e aninhamento de sistemas ecoldgicos de drenagem

Para realizar a classificacdo hierarquica espacial se propde utilizar o método de
bacias aninhadas proposto por Tellez et al. (2011) (Figura 1). O método traz uma
abordagem em multiplas escalas que permite representar os fatores abidticos (aspectos
fisicos) dentro de areas geograficas em quatro niveis de agregacdo que representam
bacias de cabeceiras, tributdrias pequenas e médias, grandes tributarios e a bacia
hidrografica principal (Figura 1). A TNC ja dispde dessas unidades para a bacia do rio
Araguaia que poderdo ser disponibilizadas ao consultor.

1“
2“
3#

= —

Figura 1. Esquema grafico de classificagdo hierarquica e aninhamento de sistemas aquaticos.
Fonte: Téllez et al. (2011).

ii) Classificacdo de sistemas homogéneos

Para gerar as unidades de analise é realizado um agrupamento dos sistemas
aquaticos homogéneos (utilizando, por exemplo, estatisticas de cluster, componentes
principais ou algoritmos de agrupamento). O agrupamento é realizado com a
incorporagao das variaveis fisicas das unidades de analise em dreas com caracteristicas
fisicas semelhantes, entre elas, elevacao, gradiente de drenagem, densidade dos leitos,
potencial contribuicdo de agua subterrdnea, tipo de solo, fatores climaticos,
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geomorfoldgicos. O resultado desta etapa dara origem a um conjunto de varidveis que
explicam a variabilidade presente na bacia e ajudam a reduzir a redundancia.

A TNC ja possui uma andlise de sistemas homogéneos para a regido, que podera
ser compartilhada com a consultoria. Possivelmente, havera a necessidade de realizar
uma complementacdo para alguns indicadores.

iii) Efeito de estressores antropicos nos atributos ecoldégicos-chave associados a

integridade ecoldgica dos sistemas aquaticos

Essa etapa envolve a identificagdo das principais varidveis a serem utilizadas na
analise da condigdo ecoldgica, seus respectivos atributos ecoldgicos-chave relacionados
e as principais fontes de ameaca aos atributos. Como indicado no item anterior, a TNC
ja possui uma avaliagdo para a regido (Petry et al. 2012), que poderd ser compartilhada
com a consultoria. Haverd a necessidade de identificar os indicadores mais importantes
para a regiao, bem como os estressores que tém maior ou menor importancia.

iv) Andlise da condicdo natural e intensidade de degradacdo das unidades de

planejamento

Para esta etapa deverdo ser determinados os limites de discriminacdo para cada
uma das varidveis selecionadas. O objetivo desse exercicio é avaliar a condicdo ecolégica
natural dos sistemas de cada um dos atributos ecoldgicos-chave. Também deverao ser
avaliados o grau de ameaga existente em cada sistema ecoldgico e os respectivos
atributos ecolégicos-chave afetados. Os atributos anteriores deverdo ser preparados em
forma tabular e de informacdo geografica, para poderem ser classificados em faixas
segundo o grau de influéncia ou as caracteristicas abidticas de cada unidade de andlise.
As informacgdes geradas serdo insumo para o workshop de selecdo e avaliacdo de
atributos ecoldgicos-chave e suas ameagas.

v) Workshop para selegao de atributos ecoldgicos-chave e ameagas

Essa etapa devera contar com a participagdo de especialistas na bacia hidrografica
para identificar a importancia das questdes relacionadas a atributos ecoldgicos e
ameacas. Por meio de ferramentas multicritério e de especialistas, poderdo ser
definidos os pesos para cada categoria, validadas as faixas definidas pelo consultor e
assinalados os pesos para cada atributo, tanto de condigdao natural como ameaga.

vi) Portfdlio preliminar e selegdo e priorizagdo

Com as informagdes levantadas sobre as condigdes naturais das unidades de
analise, as ameacas e as respectivas avaliacbes por especialistas, poderd ser
estabelecida uma combinagao de critérios que ajudem a definir a integridade dos
sistemas aquaticos. Nessa etapa também sdao definidos os critérios de priorizagao,
avaliando, por exemplo, a ocorréncia das unidades de analise segundo sua integridade,

10
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representatividade da biodiversidade, insubstituibilidade, persisténcia, vulnerabilidade,
eficiéncia, complementariedade e/ou flexibilidade. Uma vez conduzida a priorizagao,
devera também ser avaliada a conectividade hidroldgica longitudinal a fim de evitar
sistemas isolados nado representativos.

vii) Workshop de validagao com especialistas e portfélio final

Uma vez definida a priorizagdo, serd conduzido um workshop com especialistas
para validacdo. Assim serd possivel avaliar os resultados, definir possiveis metas de
conservacdo, alvos de protecdo ou mitigacdo de ameacas, assim como identificar
possiveis estratégias e sinergias para governanga.

viii) Referéncias indicadas para consulta

Groves, C. (2003). Drafting a conservation blueprint: a practitioner's guide to planning
for biodiversity. Island Press, Washington, DC.

Higgins, J. V., Bryer, M. T., Khoury, M. L., & Fitzhugh, T. W. (2005). A freshwater
classification approach for biodiversity conservation planning. Conservation Biology,
19(2), 432-445.

Petry, P., J. Higgins, A. Carneiro, S. Rodrigues, D. Harrison, P. Bara, R. Vale, and E. Garcia.
(2018). A Conservation Assessment of the Rio Tapajos, Brazil. The Nature
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