FUNDOS DE AGUA: UM MODELO RESILIENTE DE CONSERVAGAO/MUDANGCA CLIMATICA PARA
BACIAS SOB ESTRESSE HIDRICO NA AMERICA LATINA E CARIBE
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ESTUDO hidrica e qualidade de dgua nas sub-bacias prioritdrias de abastecimento da bacia do
Alto/Altissimo Iguacu.

LOCAL: Curitiba

A. CONTEXTO

A The Nature Conservancy (TNC) é uma organiza¢do global de conserva¢do ambiental dedicada a
preservacdo das terras e agua das quais a vida depende. Guiada pela ciéncia, a TNC cria solucdes
inovadoras e praticas para que a natureza e as pessoas possam prosperar juntos. Trabalhando em 72
paises, a organizacdo utiliza uma abordagem colaborativa, que envolve comunidades locais, governos,
setor privado e outros parceiros. No Brasil, onde atua ha mais de 30 anos, a TNC promove iniciativas
nos principais biomas, com o objetivo de compatibilizar o desenvolvimento econémico e social com a
conservacgao dos ecossistemas naturais. O trabalho da TNC concentra-se em agdes ligadas a Seguranca
Hidrica, Agropecuaria Sustentavel, Infraestrutura Inteligente e Restauracao Ecoldgica.

Seguranca hidrica é uma condi¢do que se caracteriza quando a sociedade gerencia apropriadamente
seus recursos hidricos de modo a:

e satisfazer as necessidades domésticas de agua e saneamento em todas as comunidades;
® preservar a saude de rios, aquiferos e ecossistemas;

¢ dar suporte a atividades econdmicas produtivas na agricultura, na industria e a geragdo de
energia;

* desenvolver cidades agraddveis, sauddveis e vibrantes;
¢ possibilitar a resiliéncia de comunidades a mudangas climaticas.

A preservagdo da integridade dos ecossistemas naturais € um ponto crucial em todas as dimensdes da
seguranca hidrica. Investir na conservagdo e restauragdo dos sistemas naturais que tém relagdo direta
com a disponibilidade da dgua nao é apenas uma parte essencial da solugao para melhorar a qualidade
de vida, mas é a solugdo de maior escala, de mais longo prazo e a mais custo-efetiva no esforgo de
permitir que natureza e sociedade prosperem juntas.

Dentre as estratégias de conservagdo, o apoio ao desenvolvimento e replicagdo de projetos de
conservacao de bacias hidrograficas fundamentais para o abastecimento de grandes centros urbanos
tem grande importancia. Esses esforcos se refletem nos arranjos dos Fundos de Agua.

Os Fundos de Agua (FdA) representam um modelo operacional, constituido por organiza¢des ou
arranjos locais especificos, que articulam atores publicos, privados e da sociedade civil e promovem
mecanismos financeiros e de governanca a fim de contribuir para a seguranca hidrica e o
gerenciamento sustentdvel das fontes de abastecimento ou de areas de interesse por meio de
solugdes baseadas na natureza.



Para promover essas ag¢oes, os FdA:

1. Fornecem evidéncias cientificas que contribuem para melhorar o conhecimento sobre a
seguranca hidrica;

2. Promovem o desenvolvimento de uma visdo compartilhada e acionavel de seguranga
hidrica;

3. Mobilizam diferentes atores que, por meio da a¢do coletiva, possibilitam a obtencdo de
impactos significativos, positivos e de magnitude;

4. Influenciam positivamente a governanca da dgua e os processos de tomada de decisao;

5. Promovem e incentivam a implementacdo de projetos de solu¢des baseadas na natureza e
outras iniciativas inovadoras nas bacias hidrograficas prioritarias;

6. Procuram identificar arranjo atraente para investimentos financeiros eficazes para
conservacgao de recursos hidricos.

Até o momento, existem 34 Fundos de Agua em todo o mundo, e mais 30 estdo em desenvolvimento
na América Latina, América do Norte, Africa e Asia. Esses fundos integram a Alianga Latino-americana
de Fundos de Agua®, uma parceria entre o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), a
Fundacdo FEMSA, o Global Environment Facility (GEF), a Iniciativa Internacional de Protecdo do Clima
(IKl) e a The Nature Conservancy (TNC), que busca compartilham experiéncias e aprendizados e
também promover as acdes que contribuam com a seguranca hidrica da América Latina e do Caribe.

Os FdA, como mencionado anteriormente, sdo instrumentos de governanga e mobilizagao financeira
gue contribuem para a conservacdo de areas importantes para o abastecimento de agua, o
gerenciamento de seu uso e a resiliéncia climdtica por meio da implementacdo de solucdes baseadas
na natureza, entre outras estratégias.

A Alianca trabalhou para sistematizar e padronizar o ciclo de projeto, considerando o desenho, a
criacdo e o fortalecimento dos FdA, denominado de "Estado desejado para Fundos de Agua". Esse
estado desejado prevé a criacdo ou adaptacdo de um modelo de implementacdo consistente e
robusto, que auxilia no dimensionamento de escala e recursos dos FdA. O Estado Desejado expandiu
0 escopo e o impacto dos FdA em busca de uma agenda de seguranca hidrica mais ampla. Nesse
processo, a capacidade e a qualidade do FdA para ajudar a se alcancar ou manter a seguranca hidrica
evoluiram e melhoraram. Por meio de uma abordagem voltada a seguranca hidrica, os FdA buscam
integrar da melhor forma as solugdes em todos os setores que podem mudar fundamentalmente a
gestdo da agua e permitir a inclusdo de mais atores, pontos de vista, promovendo assim mais
oportunidades para gerar maior impacto.

O ciclo completo de Estado Desejado de um FdA prevé:

e Auxiliar a profissionalizar o gerenciamento de FdA, promovendo uma cultura de eficiéncia
operacional, impulsionada pelo foco na entrega, cronograma e orgamento factiveis.

¢ Garantir que haja objetivos claros do FdA estabelecidos desde o inicio, que recebam um foco
continuo e que o progresso desses objetivos seja comunicado rotineiramente.

e Escalar a eficiéncia e a eficdcia, instituindo processos e sistemas que estabelecam
entendimento, responsabilidade e entrega consistente e oportuna de resultados de qualidade
(com consequente reducdo/eliminagdo de situacdes inesperadas).

e Acelerar o progresso simplificando e desbloqueando o planejamento, a execug¢dao e os
relatdrios.
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e Garantir que os processos de governanca/tomada de decisdo propostos e/ou estabelecidos
sejam eficazes e acordados no inicio do processo, incluindo as regras e responsabilidades dos
participantes do FdA.

e Contribuir para a melhoria da coalizdo e o envolvimento dos atores chave, facilitando a
compreensdo da relevancia e importancia do trabalho realizado pelo FdA, de maneira a
otimizar a tomada de decisdes com base em consenso e a¢do coletiva.

e Assegurar que o FdA esteja pronto para fazer a transicdo para a fase de operagao, com
sistemas, processos e recursos em vigor antes de considerar a conclusdo das fases de
construcdo do FdA.

E dentro dessa perspectiva, o Estado Desejado dos Fundos de Agua é dividido em cinco fases:

ANALISE DE

CRIACAO OPERACAO CONSOLIDACAO
VIABILIDADE

Na fase de analise de viabilidade sdo avaliados critérios de elegibilidade e reunidas as informacdes
necessarias para determinar se as demandas de seguranca hidrica de uma cidade ou bacia hidrogréfica
justificam a organizacdo de um Fundo de Agua. Estas informac&es s3o reunidas no relatério de situagdo
e convergem no documento de suporte a tomada de decisdo que indica como um Fundo de Agua pode
contribuir para a segurancga hidrica. A fase de andlise de viabilidade se conclui com a organizagdo e
comprometimento de um rol inicial de liderancas.

Na fase de desenho, stakeholders que congreguem as competéncias necessarias para consecugao do
Fundo de Agua sdo reunidos em torno de um grupo gestor. A partir dessa fase o relatério de situagdo
é incrementado com o desenvolvimento de estudos técnicos adicionais necessdrios para embasar o
planejamento do Fundo de Agua, tanto técnica como financeiramente, bem como se inicia o
planejamento estratégico entre os parceiros. A fase de design se conclui com a criagao do plano
estratégico.

A fase de criagdo é caracterizada pela estruturagdo operacional do fundo de agua através da adogdo
de ferramentas de gestao de projeto, pela defini¢do dos planos anuais de operagao e pelo langamento
oficial do fundo de agua.

As fases de opera¢ao e consolidagdo envolvem a implantacdo das agbes planejadas através do
engajamento de parceiros, implantacdo de interven¢Ges, comunicac¢do, avaliacdo de resultados e
replanejamento, resultando num processo autossustentavel.

Atrelada a todo o contexto de seguranca hidrica e focando nos esforcos de recuperacdo e
planejamento de paisagem das bacias hidrograficas responsaveis pelo abastecimento de dgua, a TNC
conta com uma ampla rede de projetos em toda a América Latina, inseridos na Plataforma Latino
Americana de Fundos de Agua, uma solugdo econdmica inovadora para a conservacdo de bacias
hidrograficas prioritarias para o abastecimento hidrico de grandes centros urbanos em paises dessa
regiao.

As ac¢des voltadas a conservagao de bacias hidrograficas na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC)
desenvolvidas pela Alianca Latino-Americana de Fundos de Agua, por meio da TNC, contam com o
suporte também da Coalizdo Cidades pela Agua e vém sendo realizadas de forma integrada com os
atores locais, considerando os arranjos prévios e as amplas capacidades locais ja instaladas.



Além disso, as acdes estdo alinhadas ao Movimento Viva Agua, uma iniciativa liderada pela Fundacio
Grupo Boticdrio e que relne varios parceiros locais, que busca unir os esfor¢os e atuar diretamente na
conservacao de bacias chave de abastecimento de Curitiba e regido. Dessa forma, a perspectiva é
contribuir com essa iniciativa, num modelo de acdo liderada por parceiros, apoiando a¢ées e atividades
gue sejam necessarias ao melhor desenvolvimento do projeto. Dentre as atividades necessarias para
a implantacdo de um Fundo, é importante gerar informagdes técnico cientificas que subsidiem a
definicdo de areas chave para intervencdo e tomada de decisdo. Na regido de Curitiba, é necessdria a
execucdo de atualizacdo e melhoria dos resultados de modelagem que projeta o cendrio de
sedimentacdo e de disponibilidade hidrica, realizada em 2016/2017.

Contextualizagao dos mananciais de abastecimento da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC)

A RMC reuline 29 municipios do Parand que apresentam relativo processo de conurbacdo. Segundo
dados do IBGE, a regido ja possui quase 3,6 milhGes de habitantes, constando entre as 10 mais
populosas do Brasil e ocupando a 1182 maior drea metropolitana do mundo. E também uma regido
importante sob o aspecto econdmico e que tem atraido grandes empresas para compor o seu parque
industrial. A capital paranaense representa cerca de 40% do PIB do estado.

A populacdo da RMC cresceu 3,5 vezes desde a década de 1970, e 92% dela estd distribuida na zona
urbana, o que representa 64% da populacdo urbana do Parand. Nos ultimos dez anos, a média da taxa
de crescimento populacional entre os municipios da RMC foi duas vezes maior do que a da capital,
demonstrando o potencial de expansdo da demanda por bens e servicos na regido.

A RMC distribui-se pela bacia do alto curso do rio lguacu, o maior rio paranaense, que em sua
desembocadura da origem as Cataratas do Iguacu. Para fins de gerenciamento territorial, ela encontra-
se na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Iguacu/Ribeira®?. O conglomerado
metropolitano é abastecido por varios sistemas associados que comp&em o Sistema de Abastecimento
de Agua Integrado de Curitiba (SAIC). O SAIC atende, além da capital, também os municipios de: Sdo
José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande, Araucaria, Campo Magro, Almirante Tamandaré, Colombo,
Campina Grande do Sul, Quatro Barras, Pinhais e Piraquara. O municipio de Curitiba utiliza em média
66% do volume de agua produzido pelo SAIC (SANEPAR, 2013).

A por¢do que corresponde a bacia do Alto Iguacu é relativamente pequena, com 565km?, mas
representa o maior volume de dgua produzido no SAIC—95%, fornecendo agua para cerca de 3 milhdes
de pessoas. H4 uma demanda crescente pelo recurso hidrico, e a altera¢do do uso da terra, frente as
tendéncias de crescimento populacional e econémico da regido, associadas as predicdes de mudancgas
climdticas, intensificam os riscos de disponibilidade hidrica. Outras fontes potenciais de abastecimento
ficam distantes, e podem, inclusive, gerar conflitos de uso.

Desde 2019 a regido sul do Brasil vem enfrentando uma escassez hidrica sem precedentes — e a RMC
tém enfrentado racionamento no abastecimento, além de contabilizar perdas econ6micas na
producdo de alimentos e nas industrias. Assim, diante um esforgo coletivo estabelecido na regido do
Alto Iguagu para promover a conservagao de recursos hidricos, é importante dispor de modelos que
possam embasar andlises e planos de agdo que contribuam a manutencdo da
qualidade/disponibilidade hidrica local.
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B. OBIJETIVO

O propdsito geral deste estudo é avaliar o efeito das acdes de solu¢des baseadas na natureza sobre o
recurso hidrico, nas sub-bacias prioritarias de abastecimento da bacia do Alto/Altissimo Iguacu,
levando em conta a disponibilidade hidrica, em fun¢do do balango hidrico, e a qualidade da agua,
principalmente relacionada a erosao hidrica. Esses dados sdo importantes para embasar a definicdo e
importancia de agGes de conservagdo na regido, e também para auxiliar na analise de evolugdo da
implantacdo de solugdes baseadas na natureza (SbN) e os potenciais beneficios oriundos dessas acdes.
Esse estudo serd uma atualizagdo e amplia¢do das informagdes geradas em 2017, quando foi realizada
uma modelagem para priorizacdo de dreas dos mananciais que abastecem a regido metropolitana de
Curitiba. Pela natureza daquela modelagem (priorizacdo de areas feita com base nos resultados de
potencial de exportacdo de sedimentos obtidos a partir do mddulo de SDR do InVEST), ndo houve
utilizacdo de séries histdricas, necessarias a abordagem hidroldgica, que necessitam ser atualizadas e
compiladas.

C. AREAS ALVO DA MODELAGEM

Para fins de delimitacdo desse TDR, as bacias de contribuicdo indicam a drea de drenagem a montante
de cada ponto de captacdo superficial para uso de abastecimento publico ou a area de drenagem a
montante de cada reservatdrio de agua. O foco nesses dois componentes se deu por conta da
importancia desses dois elementos — ponto de captacdo e reservatério — no contexto de
abastecimento da RMC. Para delimitar as bacias de contribuicdo foram utilizados os dados de outorgas
do estado do Parana (outorgas de captacdo - 2016) obtidas pelo outrora denominado Instituto das
Aguas do Parana (atual Instituto Agua e Terra - IAT) e as informacdes geoespaciais referentes a
tematica “hidrografia” na escala 1:250.000, do mesmo IAT. As bacias de contribuicdo (bc) alvo de
modelagem foram entdo definidas (hachuradas na Figura 1 a seguir): montante da captag¢do do Rio
Miringuava (bc 26), montante da captag¢do do Rio Barigui (bc 15), Rio Itaqui (bc 38), Rio Mauricio (bc
17), Rio Despique (bc 20), Rio Pequeno (bc 28), montante do reservatdrio Piraquara Il (bc 39),
montante da Barragem Caiguava/Piraquara | (bc 40), Rio Iraizinho (bc 41), montante do reservatério
Passauna (bc 14), montante do reservatério Irai (bc 42), montante da captac¢do do Rio Palmital (bc 35)
e jusante da captac¢do do Rio Palmital (bc 36), sendo que as unidades da bacia do Piraquara foram
consideradas como a sub-bacia do Piraquara, assim como as unidades do Palmital, resultando em 11
sub-bacias finais.
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Figura 1: Bacias de contribuicdo do Sistema de Abastecimento Integrado de Curitiba (SAIC), sendo
identificadas por hachura aquelas consideradas prioritarias para a¢6es de conservac¢ao do territorio.

D. ATIVIDADES MINIMAS

Para cumprir com o objetivo deste estudo, o contratado devera realizar as atividades listadas a seguir.
Caso exista a necessidade de complementag¢do ou mudanca, esta devera ser discutida com a equipe
da TNC. Além disso, o contratado deverd estabelecer uma agenda de reunides de seguimento e
atualizagdo com a equipe da TNC.

Atividade 1. Compilar e organizar os dados de entrada descritos no item E. Toda informacdo
geografica deverd ser organizada em um geodatabase (formato .gdb), a fim de realizar a
modelagem de servigos ambientais associados a seguranca hidrica a seguir:

a) Efeitos na qualidade de agua relacionados ao potencial de redugdo da erosdo do solo e de
retencao sedimentos;
b) Efeitos potenciais na regulacdo da disponibilidade hidrica em relacdo ao balanco hidrico.

Atividade 2. Elaborar uma compilagdao de dados hidrolégicos, incluindo séries histéricas de vazao
e de dados de qualidade de agua (turbidez, fragdes de sdlidos ou analises da descarga sélida que
possam ser Uteis para calibragdo da modelagem). Os dados poderdo ser adquiridos por meio de
diversas fontes de informacdo (instituicdes, agéncias, érgdos estaduais etc.) e estudos técnicos-
cientificos (artigos, publicagGes, documentos de planeamento, consultorias, etc.).

Atividade 3. Definir o cenario de linha base dos servigos ambientais identificados na atividade 1a
e 1b a partir dos dados descritos no item E, utilizando o modelo Soil and Water Assessment Tool
(SWAT).



Atividade 4. Realizar a simulagdo de cendrios de mudanga de uso e cobertura do solo (que devem
ser acordados com TNC), com a aplicacdo do modelo SWAT, para estimar a variacdo nos
indicadores relacionados ao potencial de reducdo de sedimento, retencao de sedimentos, fluxo de
base, infiltracdo e escoamento superficial. Os cendrios recomendados sao:

a) Cenario extremo 1: toda a cobertura dos trechos recobertos por floresta seria convertida
em pastagem;

b) Cendrio extremo 2: todas as dreas com agropecudria seriam restauradas com vegetacdo
nativa;

¢) Cenario urbano: conversdo de dreas agropecuarias para areas urbanas a partir de projecao
realista de crescimento urbano até 2030;

d) Cenadrio de boas praticas: cenario onde se adotam boas praticas agricolas em todas as
areas com agropecudria, bem como boas praticas de manutencdo de estradas nao
pavimentadas;

e) Cenario de adequac¢do ambiental de APP e de areas prioritarias para recarga e contencao
de erosdo: considera a restauracdo com vegetacdo nativa de todas as APPs e areas
prioritarias para recarga hidrica e contencao de erosao;

f) Cendrios de mudangas climaticas utilizando projecdes de anomalias climaticas RCP
(Representative Concentration Pathways) 4,5 e 8,5.

Obs.: os cendrios d e acima assumem que as areas de vegetacdao nativa existentes sao
conservadas.

Atividade 5. Preparar e organizar todos os resultados dos cendrios elaborados na atividade 4,
assim como os modelos com seus executdveis e parametros de configuragdo. Todos os arquivos
solicitados deverdo ser organizados com seus respectivos metadados e carregados num link do
box disponibilizado pela equipe da TNC.

Atividade 6. Documentar os resultados e realizar uma analise sobre os efeitos de SbN para cada
um dos servicos ambientais identificados em 1a e 1b. Esta atividade devera conter a seguinte
informacao:

a) Resposta dos indicadores selecionados as variacbes de uso e cobertura dos solos dos
cenadrios escolhidos (na atividade 4) com relagdo a linha de base.

b) Paracadacendrioindicado na atividade 4, elaborar mapas indicando as dreas consideradas
na modelagem (incluindo areas de vegetacdo nativa existentes).

Todos os resultados deverdo ser apresentados considerando o impacto sazonal nos recursos
hidricos.

E. DADOS REQUERIDOS

a)

Modelagem sobre potencial de retengdo de sedimentos

As simulagdes deverdo ser realizadas utilizando-se os dados mais atuais e robustos disponiveis para a
regido. Assim, deverdo ser utilizados, minimamente, os dados a seguir:

» Mapa de uso e cobertura de solo mais atual possivel, escala 1:25000 ou menor.

> Modelo de elevacio digital com escala menor ou igual a 15 metros (referéncia: Instituto Agua
e Terra; AlosPalsar).

» Coeficientes de erodibilidade de solos de literatura local.

» Coeficientes de cobertura e praticas agricolas de solo de literatura.



b) Modelagem para estimativa do balango hidrico sazonal

O entendimento do rendimento hidrico é uma parte muito importante na definicdo de dareas
prioritarias para seguranga hidrica, assim como o conhecimento do efeito da gestdo da paisagem e uso
de solo sobre os processos que ocorrem na bacia. Isso requer a compreensdo dos processos
hidroldgicos em uma bacia hidrografica, em particular a separagdo entre o escoamento superficial que
ocorre durante ou logo apds os eventos de chuva e o fluxo de base que ocorre durante o tempo seco.

Para a modelagem, deverao ser utilizados os seguintes dados de entrada minimos:

» Dados climaticos diarios (precipitagdo, vento, umidade relativa, radiagdo solar) historicos de

pelo menos 15 anos, (referéncias: Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos

Hidricos (SNIRH); Instituto Nacional de Meteorologia (INMET); base de dados de WorldClim

2.1 (Fick e Hijmans, 2020) or Global Weather Data.

Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) Trabucco e Zomert (2019).

Fatores de coeficientes de culturas para a regido-alvo.

Mapa de pedologia, geologia e hidrogeologia disponiveis na melhor escala possivel para as

areas de analise.

» Mapa de uso e ocupacao de solo do ano e modelo de elevagdo digital igual aos descritos no
item E.a.

Y V VY

Para fins de validacdo dos resultados, devera ser realizado um comparativo dos dados de escoamento
com dados de vazdo diaria disponiveis na regido.

F. PRODUTOS

e PRODUTO 1: Engloba as atividades 1, 2 e 3 e devera conter um relatdrio parcial com a
descricdo metodolégica das modelagens, assim como os resultados do cendrio de linha de base
para cada um dos servicos ambientais identificados em 1a e 1b. O relatério deverd ser
acompanhado da entrega do geodatabase com os dados de entrada e os dados finais desses
cenarios.

e PRODUTO 2: Correspondente as atividades 4, 5 e 6, contendo as estimativas dos servicos
ambientais para cada cenario mencionado na atividade 4 juntamente com o geodatabase com
os dados de entrada e dados finais da modelagem dos cendrios, os metadados, os mapas
gerados e a literatura utilizada como referéncia. O relatério gerado no Produto 1 e respectivo
geodatabase deverao ser integrados a esse relatério final. Sera realizada uma reunido com a
TNC e a Fundagdo Boticario para apresentar os resultados finais do produto 2.

G. SOBRE A APRESENTACAO DOS DADOS CARTOGRAFICOS:

Os mapas elaborados deverdo ser apresentados em meio digital, obedecendo as normas técnicas
aplicadas a cartografia. A versdo digital de mapas temdticos deverd ser encaminhada em arquivos
compativeis com o software ArcGis 10.50© ou superior, de preferéncia no formato de mpk. A base
cartografica georreferenciada deverd ser disponibilizada para compor uma base de dados prépria e os
arquivos devem ser entregues no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), com
projecdo UTM zona 22S, e deverdo ser modelados e estruturados no formato ESRI - Environmental
System Research Institute. Toda a informagdo cartografica gerada devera conter os metadados
apresentados em conformidade com o padrdo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE e
ISO 19115, onde deverdo ser preenchidos dentro dos arquivos SIG (ArcCatalog) minimamente os
seguintes itens: (1) identificacdo do arquivo como: titulo, resumo/descricdo, fonte, objetivo, data de
aquisicdo, palavras chaves; (2) responsavel pelo recurso, como nome da organizacdo e fungdo; (3)
identificacdo dos dados, como tipo de representacdo espacial, escala, ambiente de producao,
extensdo, extensdo temporal; (4) informacGes do sistema de referéncia, como sistema de



coordenadas; (5) nome do arquivo; (6) descricdo do dado, data de criacdo, resumo, sistema de
referéncia, créditos, incluindo ano de referéncia do dado e/ou versao, entre outros.

H. CRITERIOS DE AVALIACAO DOS PRODUTOS

A TNC avaliara os produtos conforme a consecugao dos objetivos contidos neste TDR. O pagamento
sera condicionado a aprovagdo dos produtos.

A contratante podera solicitar a revisdo das analises realizadas e a posterior apresentacdo dos
resultados de cada produto serd aceita somente quando o produto estiver em conformidade com as
especificacdes estabelecidas e com as diretrizes previamente determinadas pela contratante.

I REQUERIMENTOS BASICOS PARA A CONSULTORIA

Este trabalho devera ser realizado por pessoa fisica ou juridica, que demonstre (por meio de portfdlio,
indicacdo e trabalhos anteriores ou similar), experiéncia em hidrologia, modelagens vinculadas a
estudos hidrolégicos e conhecimento na aplicacdo do software SWAT.

J. VALORES / REGIME DE PAGAMENTO

O valor total maximo dessa proposta é de R$126.250,00 (cento e vinte seis mil duzentos e cinquenta
reais).

A proposta deve cobrir todos os gastos (inclusive impostos) para a execucdo das atividades descritas
neste TDR. O pagamento serd atrelado a aprovacao dos produtos, sendo assim distribuido:

Produtos Data de entrega Pagamento

Produto 1 | 60 dias apds a assinatura do contrato 50% do valor do contrato

Produto 2 | Até 120 dias apds a assinatura do contrato | 50% do valor do contrato

Total 100%

K. PROCEDIMENTO PARA SELECAO
Para a selegdo, serdo avaliados os documentos a serem enviados pelos proponentes a seguir:

a) Proposta técnico-financeira e plano de trabalho com cronograma de execugdo, a partir das
especificacdes constantes neste termo de referéncia. Para o desenvolvimento da proposta3,
recomenda-se a elaboragao dos seguintes itens, em no maximo 10 paginas:

1. Descricdo da metodologia a ser utilizada para o diagndstico da linha de
base de oferta e demanda de servigos ecossistémicos, por meio do uso de
ferramentas de modelagem e dos melhores dados disponiveis.

2. Descricdo da ferramenta (s) de simulacdo selecionada (s) para o
desenvolvimento desta consultoria e sua justificativa, contendo a selegado
dos indicadores ou resultados da modelagem que irdo permitir avaliar
potenciais respostas sobre os servicos ecossistémicos em relagdo a
mudanca de uso e cobertura do solo, por exemplo: pardmetros quimicos,
fisicos e bioldgicos, de qualidade da 4gua, vazado de referéncia, vazao Qz 10,
vazdo de base, disponibilidade de dgua superficial e/ou disponibilidade de
agua subterranea, entre outros.

3 Esta proposta metodoldgica poderd ser ajustada de acordo com o feedback da TNC e reunies entre a TNC e o consultor.



3. Descricdo da metodologia a ser desenvolvida para realizar os cenarios
projetados ou futuros e como sera avaliada a regulacao potencial dos
servicos ecossistémicos, tanto de disponibilidade hidrica quanto de
retencdo de sedimentos.

4. Descricao do procedimento a ser utilizado para representar as dreas com
maior prioridade identificadas na modelagem.

5. Cronograma das atividades e produtos a serem entregues.

b) Portfélio de projetos realizados, equipe responsavel pelo desenvolvimento da consultoria e
curriculo do(s) coordenador(es).

A proposta deverd ser enviada para o endereco eletronico: eacosta@tnc.org até o dia 28/06/2022,
constando no campo assunto: Proposta Atualizagao Modelagem.

Perguntas relacionadas ao TDR podem ser enviadas aos mesmos enderecos eletrénicos, indicando no
campo assunto: “Duvida - TDR Atualizagdo Modelagem”

As propostas recebidas no prazo estipulado serdo avaliadas de acordo com a qualificacdo técnica do
proponente (experiéncia em trabalhos semelhantes realizados anteriormente, demonstrada, por
exemplo, por link de publicacdes e relatérios, cartas de contratantes, ARTs, etc.) e o custo para
execucao das atividades.

A TNC enviard comunicado a todos os proponentes em até 30 dias apds o prazo final de recebimento
das propostas comunicando a finalizacdo do processo de selecdo e a informando se a proposta enviada
foi selecionada ou ndo. Detalhes especificos, tais como empresa e valor da proposta selecionada, ndao
serao divulgados.

L. ESPECIFICACOES TECNICAS

Os relatdérios deverdo ser escritos em lingua portuguesa padrdo, em editor de texto Word e
encaminhados em formato digital (extensdes .docx e .pdf). Figuras, tabelas e graficos inseridos nos
textos deverdo também ser enviados em arquivo de origem (de acordo com o software utilizado para
desenvolvé-los- por exemplo, Excel, CorelDraw, etc), em formato editavel. As planilhas de compilagdo
deverdo ser apresentadas em formato Excel (.xlsx).

Arquivos relacionados ao geodatabase (conforme descrito no item E - Produtos), deverdo seguir o que
foi estabelecido nos itens E e F.

Os produtos deverdo ser disponibilizados por meio eletrénico (correio eletrénico ou armazenamento
em nuvem), para que a contratante possa acessa-los e baixa-los para armazenagem segura.

Todas as informagdes compiladas (incluindo os dados de planilhas e imagens ilustrativas), deverao ser
citadas e referenciadas de acordo com as fontes de obten¢ao dos dados.

As referéncias deverdo seguir o padrao autor-data do Guia de Estilo de Citagao de Chicago, que pode
ser acessado no link: http://www.chicagomanualofstyle.org/tools citationguide.html

M. PRAZO PARA EXECUGAO

4 meses a partir da assinatura do contrato.
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N. COMUNICAGAO E COORDENAGAO

O acompanhamento, a avaliacdo das atividades e produtos descritos nesse termo de referéncia
estardo a cargo da equipe técnica da TNC e da Fundacdo Grupo Boticdrio. Esta serd constituida por
técnicos especialistas em conservacdo e coordenadores de equipe designados para acompanhar o
trabalho.

0. CONSIDERAGOES ACERCA DAS MEDIDAS PARA MITIGAR RISCOS DE CONTAGIO DE COVID19

De forma a contribuir a mitigacdo e contenc¢do de transmissao de COVID19, serdo seguidas as seguintes
medidas:

e Toda a comunicacdo entre a contratada e a contratante ocorrerd por meios virtuais (correio
eletrénico, teleconferéncia ou telefone);

e O compartilhamento de informacGes ocorrerd por meio eletrénico (correio eletronico
armazenamento na nuvem);

e Asreunides de trabalho ocorrerdo por meio virtual, preferencialmente por teleconferéncia ou
entdo por telefone;

e O desenvolvimento dos trabalhos devera prezar pelo respeito as determinacdes para
contencdo da COVID19 vigentes no local onde a empresa contratada estd situada;
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